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Introduzione

Bisogna risalire al XVIII secolo perché la scienaacidentale riconosca ufficialmente
I'esalazione di gas prodotta dalla decomposizicelk dnateria organica: Alessandro \olta,
osservando il fenomeno, la definisearia inflammabile nativa delle paludi»aria che noi,
0ggi, chiamiamo biogas, un miscela composta praigipnte da metano.

L'Oriente ha conoscenze piu antiche relative dilatamento di questo gas inflammabile e, nel
corso dell'ultimo secolo, la Cina ha realizzatanihggior numero di impianti a biogas nel
mondg.

Questo lavoro vuole capire in che modo e con gugliltati la Cina sia riuscita a trarre
vantaggio da questa risorsa naturale, realizzaetle piccole strutture adatte alla dimensione
domestica che oggi conosciamo coGtena dome digestedigestore a cupola cinese.

Nella prima parte del testo ripercorro I'evoluziatedla tecnologia del biogas in parallelo alle
vicende storiche piu significative del XX secolonauna particolare attenzione alle loro dirette
conseguenze sugli equilibri del sistema rurale.

Inizialmente, il biogas viene prodotto da un digesithe presenta un costo proibitivo, destinato
allilluminazione degli ambienti urbani. Le primestruzioni risalgono alla fine dell'Ottocento,
ma sono realizzate in scala industriale solo danipgnni Trenta. Vengono pensate per quella
popolazione delle zone costiere che gode di un mageddito, dovuto alla crescita industriale
che ha caratterizzato l'inizio del secolo.

I numerosi conflitti degli anni successivi avranpesanti ripercussioni su tutto il sistema
economico e culturale, lasciando la Cina in unquridi profonda depressione e di grande
isolamento dal mondo esterno.

L'ambiziosa strategia politica di ricostruzione tdes ogni risorsa energetica quasi
esclusivamente al settore industriale trascuramgho atro tipo di investimento, in particolare
tutti gli aspetti che avrebbero dovuto sosteneseileppare il sistema agricolo.

Nel tentativo di ridurre i consumi energetici, satutto la quantita di legname destinata alla
popolazione rurale, si valorizza il biogas come pitaola alternativa in grado di integrare la
richiesta pro capite. Questa € la principale maiimae che porta a ripristinare le strutture che
producono biogas, senza tuttavia destinare allpcsao finanziamento adeguato.

I nuovi impianti non raggiungono l'efficienza digjliprecedenti, sono strutture molto semplici,

1Alessandro VOLTALettere del signor Alessandro Volta, patrizio conwme decurione, sull'aria infiammabile
nativa delle paludiMenaggio (CO), Arti Grafiche Sampietro sas, 200&d. 1777), p. 27.

2FENG Yongzhong et al., “Household Biogas DevelopnieiRural China: On Policy Support and Other Macro
Sustainable Condition'Renewable and Sustainable Energy Review$2ld 2), p. 5619.
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rudimentali e costruite direttamente dai contadion materiali disponibili localmente,
realizzando standard qualitativi tanto bassi daprometterne spesso l'attivitd. Solo in alcune
zone particolarmente favorevoli alla produzionegied sono state comunque perfezionate delle
strutture effettivamente funzionanti, prototipi cdeventeranno un importante modello di
riferimento negli anni successivi.

All'interno del secondo capitolo illustro le cagaistiche tecniche che determinano l'efficienza
degli impianti, prendendo in esame tutte le prolateche e i reali benefici.

Nessun altro tipo di investimento o infrastruttimgeressera le realta agricole. Il continuo
sfruttamento delle risorse naturali e I'incremetdgmografico porteranno presto questo sistema
al collasso.

Siccita, inondazioni e carestie sono la piu evidenanifestazione di un‘eccessiva pressione
ambientale, provocata dall'avanzare della desstifone e dell’erosione del suolo. Nello stesso
tempo, lo sfruttamento intensivo delle aree colilia@ara sostenuto da una grande diffusione
di fertilizzanti chimici e pesticidi, aumentanddariormente l'inquinamento dei terreni e delle
falde acquifere.

L'esigenza di salvaguardare l'ecosistema saradaankeva che spinge la Cina dei primi anni
ottanta a sviluppare e investire in modo piu mirata tecnologia: il biogas non rappresenta
piu solo un'integrazione energetica, ma i moltepenefici ambientali associati agli impianti
lo rendono parte di un vero e proprio sistema sidsite.

Vengono avviati piani di ricerca che stabiliscoriosgandard tecnici necessari a una corretta
meccanica delle strutture e considerano le proldiehegeografiche delle diverse aree. Viene
studiato e programmato il naturale approvvigionameegli impianti, progettando dei modelli
pilota in grado di lavorare costantemente.

Il risultato e l'organizzazione di una piccola emaria da cortile sostenibile e, nello stesso
tempo, autosufficiente, che relaziona l'interdipamgh tra il mondo animale, il sistema colturale
e la tecnologia del biogas.

Nel corso degli anni Novanta, per consentire a&#dta agricole uno sviluppo “armonioso”, che
favorisca la crescita economica senza aggravacendizione ambientale, viene pianificata
un‘opera di ristrutturazione fondata sull'applioa® dei modelli del biogas.

Il risanamento coinvolge l'intero processo agricokalizzando la “economia circolare”, un
meccanismo finalizzato a regolare e bilanciart&ugdo di risorse che passano dall'ecosistema
al sistema socioeconomico e rigenerare i matetiagdcarto necessari ad avviare huovamente
I'intero processo.

Questa operazione non pud prescindere da un inmperteambiamento culturale, che
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contribuisca alla crescita di una sensibilita amtzike, e dalla disponibilita economica
necessaria alla ristrutturazione.

Alla luce degli obiettivi fissati all'interno def&tocollo di Kyoto, diretti ad avviare un processo
di cooperazione internazionale per contenere illamento climatico, il biogas diventa una
risorsa energetica sostenibile conforme alle dwettcontenute nel documento e, di
conseguenza, in grado di giocare un ruolo vantaggiel mercato delle emissioni.

I Governo elabora un grande Piano dedicato a gqudsbrsa, dove diventa partecipe
dellinvestimento e contribuisce all'ulteriore pregso tecnico, garantendo una serie di
certificazioni che salvaguardino l'efficienza dedteutture e, nello stesso tempo, si fa carico di
tutte la rete amministrativa e dei servizi indisganili all'attuazione del programma.

| contenuti del Piano vengono riassunti nel teigaitolo, all'interno del quale sono interessanti
le valutazioni che indirizzano chiaramente i cdniti a una realta economica di sussistenza e
ancora localizzata nelle numerose aree depresgadsé, le sole che si adattano a questo tipo
di produzione energetica.

Il numero di installazioni previsto nel Piano étgteaggiunto: la parte finale del mio lavoro
cerca di fare chiarezza sulla reale efficaciaideffstimento che, per la prima volta, coinvolge
una considerevole parte del villaggio, condiziohe permette di analizzare concretamente i
benefici.

Per avvicinarmi a una valutazione oggettiva, olittle autovalutazioni ufficiali, riporto il
contenuto un recente sondaggio e un'intervistalltistrano serie problematiche relative agli

impianti di alcune aree specifiche, avanzando dabbreale numero di strutture funzionanti.

All'interno del lavoro, ho riportato una parte deflormativa cinese che coinvolge I'argomento
della tesi, la legislazione dedicata che ha sostemwalorizzato la tecnologia e gli impianti.
Nel corso delle ricerche, a causa delle scarsescemae iniziali riguardo alla materia affrontata,
ho visitato una realta aziendale della provinci@miscia che si occupa della realizzazione di
strutture a biogas, che mi ha fornito una docuneo@ piu dettagliata e tutte le informazioni
necessarie alla comprensione della tecnica di gioda del gas.

Nel frattempo, ho stabilito una corrispondenza &imail con esperti e professori che si

occupano nello specifico delle questioni legateala del biogas domestico nella Cina ruyale

3In particolare, durante tutto il periodo di repegimo dei materiali e di stesura della tesi sona staitata dal
ricercatore presso la China Academy of SciencétIaosens, mentre ho ricevuto una parte dei méiteria
utilizzati da parte del prof. Libin Wu, responsahilella sezione degli affari esteri del Biogasitatg of
Ministery of Agriculture (BIOMA), di Ling Chen, refente dell'lstituto di protezione ambientale d'eie¢rgia
dell'Accademia di Ingegneria Agraria di Pechindugl®so presso l'istituto di ricerca del Ministero
dell'Agricoltura (MOA), dell'ing. Yingying Huang,atente dell'istituto per l'ingegneria sanitariaglelita
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che, con grande disponibilita ed entusiasmo, mhbdornito preziosinput, consigli e una
parte dei materiali utilizzati nel corso di queptogetto.

Una grande difficolta e data sicuramente dall'estere del territorio cinese, che comporta una
diversissima realta geografica e, di conseguenpayta esperienze spesso contrastanti,
considerando che i dati a disposizione sono relstio ad alcune zone del paese.

Inoltre, si € resa necessaria una comparazionendi diversificate, che aggiungono ai dati
governativi la documentazione riportata all'intedioiviste specializzate, report di agenzie no
profit e lavori pubblicati da ricercatori univesit.

Resta comungue molto difficile pronunciarsi in @& queste costruzioni, perché I'espressione
della loro efficienza, ovvero della produzione gagica, viene consumata all'interno del nucleo
familiare ed é impossibile quantificare con premig l'ipotetica riduzione dei consumi di
risorse naturali. Allo stesso modo, si puo parthnen sicuro contributo al miglioramento della
condizione sanitaria della popolazione e deglivalleenti, ma la diffusione non sistematica
delle installazioni limita le considerazioni a @eipotesi.

(segue nota) dell'acqua e i rifiuti solidi dell'Wersita di Stoccarda, di Yu Chen, professore prisfacolta di
scienze naturali e ingegneria alimentare dellar¥ibniversity, nella provincia del Sichuan, e di Yzhong
Feng, docente presso I'Universita di Scienze Atgied~orestali nello Shaanxi.
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Il biogas: storia e legislazione

1.1. Il patrimonio delle risorse energetiche cinesi

Un requisito fondamentale per risolvere il probledela poverta nelle aree rurali € sicuramente

'accesso a risorse energetiche e tecnologie afliciin grado di supportare una crescita

socioeconomica e promuovere un modello di sviluppsienibilé.

Le caratteristiche del territorio e l'elevata dénsiemografica della Cina hanno storicamente
lla popolazione

mondiale, ma utilizza solo il 7% della Terra e dedlie risorse. Nello specifico, il paese possiede,

rispetto alla media globale pro capite, il 30% ieno di terreni coltivabili, meno della meta dei

pascoli e rispettivamente circa il 15% e 17% diertyra boschiva e di aree incontamidate

In compenso, la tradizione agricola € sempre stagarealta importante e produttiva: in Cina, nel

2007, il 69% dei cittadini risiede ancora nellecareral?.

La carenza di risorse energetiche e stato un éastoricamente determinante: la Cina dispone déd'1

delle riserve mondiali di carbone, del 2,3% di ¢pidi petrolio e dello 0,8% di gas naturale. Inm|tr

la localizzazione quasi esclusiva delle fonti priraaelle regioni del nord, dove sono presenti%30

delle miniere di carbone e il 90% delle riservergéere, comporta importanti costi aggiuntivi e

difficolta logistiché.

L'economia cinese & costretta quindi a sfruttacessivamente I'energia generata dalle biomasse

Nelle aree rurali, solo per soddisfare le necessitrgetiche domestiche, vengono bruciati carbone

per il 14% e biomasse per il 77%. Le biomasse songposte per il 29% da legname. Nello stesso

tempo, vengono impiegate in piccola parte anche akorse commerciali, G.P.L. (gas di petrolio

1Questo & un traguardo ancora lontano per una gsinti fascia della popolazione mondiale: infati, 2010,
1miliardo e mezzo di persone non hanno ancora saaBeetto alla rete elettrica e, nella maggioteaei casi,

utilizzano ancora il carbone e la biomassa trada® per cucinare. Mae-Wan HO, “Eradicating rualgrty with
renewable energie$3IS report(24/11/10)
http://www.i-sis.org.uk/eradicatingRuralPovertyRemableEnergies.php

2Kenneth LIEBERTHAL,Governing China. From Revolution through refoiiey York, Norton & Company, 2nd ed.,
2004, pp. 275-276.

SCHEN VYu et al. “Household Biogas in Rural ChingStady of Opportunity and ConstraintsRenewable
and Sustainable Energy Revields 2010, p. 547.

4Barry NAUGHTON,The Chinese Economy: Transitions and Grqu@ambridge MA, The Mit Press,
2007, cap. 1.1 “The Geographical SettingZ%.

5La definizione generale di “biomassa” comprendgnéame, residui colturali, acque reflue di scadiistriali e
residenziali, rifiuti organici, deiezioni zootechi& e umane.
Nourredine BERRAH et. alSustainable Energy in China: the Closing Windowpdortunity,Washington DC,
World Bank, 2007, Appendix B “Biomass Energy Us€imna” p. 187.
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problema per gli equilibri ambientali e le condizii@li salute della popolazione.

Il sistema metabolizza la materia organica proddoeagas metano e, in un secondo momento, un
fertilizzante naturale come ritorno positivo panibienté.

6 rte il principio
delle “Tre R”, riduzione, riciclo e riutilizzo, ppmnendosi di abbassare il consumo di legname,
disporre razionalmente dei prodotti di scarto ecamare i terreni agricoff.

Questa tecnologia viene promossa all'interno aelliante domestico rurale come nuovo sistema per
cucinare e illuminare, evitando la combustioneidirtasse tradizionali comunemente bruciate senza

provvedere a un'adeguata ventilazione degli $pazi

LI Kangmin, “Biogas China”’|SIS report,02/10/06, http://www.i-sis.org.uk/BiogasChina.php

0Alessandro GOBBICCHIL.a Cina e la questione ambientalilano, FrancoAngeli, 2012, cap. 2.1. “L'economia
circolare”, p. 56.

Jorrit GOSENS et al., “Sustanability effects of ldebiold-Scale Biogas in Rural Chin&hergy Policy54, 2013, pp.
277. integrato con: CHEN Ling et al., “The Prograsd Prospects of Rural Biogas Production in ChiBa&rgy
Policy 51, december 2012, pp. 59.
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1.2. La struttura e il funzionamento di un impiantoa biogas

Il biogas € una miscela di gas combustibili formaticativamente per il 50-70% da metano ¢(cH

e per il 30-40% da anidride carbonica ('@

Il composto ha un potere caloriffépari a circa 6 chilowattora (kWh) per unita di,mna potenza
pari a quasi mezzo litro di gasolio o di GPL, ndaoge questo parametro tenda tuttavia a variare in
base al livello di efficienza degli strumenti ugadr la e da considerare, per esempio,
che una stufa a biogas convenzionale puo sfruttaral 50-60% della resa energetica compleséiva

Il biogas viene ricavato dalla fermentazione diutifagricoli e liguami: questo processo deve
avvenire in assenza di ossigeno e all'interno wiieaotori chiusi ermeticamente (impermeabili aidar

e all'acqualy.

Lo stadio di demolizione della sostanza organica pbrta alla formazione del biogas € chiamato
“processo di digestione anaerobit®”

La Cina ha cercato di sfruttare questa tecnica gd#e un secolo, costruendo un impianto
estremamente semplice ed economico, a cui le famiglali potessero avere accesso considerando
anche le limitate disponibilita finanziarie.

Realizzato per la prima volta nella regione dehgsa nel 1938 e rilanciato in piti occasioni dalla
fine degli anni 60 fino a oggi, flChina dome digester{digestore a “cupola” cinese), tixed dome
digestef (digestore a “cupola” fissa) e una struttura nash principalmente con materiali disponibili

sul territorio, cemento e mattéfi

2] biogas € composto principalmente da4@HCQ, ma puo contenere anche una piccola percentualeodjeno, H,
per il 5-10% del totale, nitrogenozNper I'1-2%, lo 0,3% di vapore acqueeHe tracce di acido solfidrico,.B.
Jan LAM et al. Domestic Biogas Compact Course: Technology and Nbéssemination Experiences from Asia
Postgraduate Programme Renewable Energy, 26-288pfi, University of Oldenburg, version 2010,
http://www.unioldenburg.de/fileadmin/user_upload/sikppre/download/Biogas/Biogas2011/Biogas_Coursge O
nburg_ReaderVers_2010 _ohneTN.pdf, p. 6.

La composizione del biogas varia in base alla risapgima immessa nel digestore: la concentrazibhmaeetano
sara piu alta se verranno utilizzati principalmegaézioni animali, acque reflue e scarti orgadiagnacellazi
diversamente, i quantitativi di anidride carboréecanenteranno in base alla percentuale di erbaigpagltri residui
colturali. LI, “Biogas..”, op. cit.

BDefinizione di “potere calorifico”«la quantita di calore espressa in grandi calorieif piccole calorie) che si
sviluppa dalla combustione completa di un chilognaon(o, rispettivamente, di un grammo) di combustibi
potere calorifico & I'elemento che meglio di ogiticacaratterizza il valore di un combustibile.

Tommaso COLLODI, “Calorifico, Potere” in Treccaitj.I'Enciclopedia Italiana, 1930,
http://www.treccani.it/enciclopedia/potere-calardi (Enciclopedia-Italiana)/(10/06/2013)

¥ LAM, Domestic Biogas Compact Cours®p. cit. p. 6.

151, “Biogas..” op.cit.

%per “digestione” si intendecTrattamento di decomposizione che si fa subirestesze naturali a opera di reattivi
chimici, del calore e della pressionentp://www.treccani.it/enciclopedia/digestionefe la decomposizione € in
condizioni “anaerobiche”, si specifica un proceske avviene in assenza di ossigeno nelle cellule.
http://www.treccani.it/vocabolario/anaerobico/ .

"Uri MARCHAIM, Biogas processes for sustainable developnfek®, 1992,
http://www.fao.org/docrep/TO541E/T0541E00.HTM , c@pAnaerobic processes, plant design and control”

CHEN Ruchen, “The Development of Biogas UtilisatinorChina”, Biomassl, 1981, p. 40. E' necessario precisare
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L'impianto viene alimentato quotidianamente corcamposto ottenuto da biomasse animali, vegetali
I quantitativi delle singole parti introdotte egarcentuale di acqua nella miscela
sono determinanti perché i microorganismi che parémo al processo di decomposizione dei vari
elementi lavorino in modo corretto e, di consegaesz produca un combustibile di buona qualita.
La disponibilita delle materie prime deve quindser® pianificata e, considerando che la quantita di
acqua nella miscela corrisponde al 90% del totelecdmposto, un requisito fondamentale per un
corretto funzionamento della struttura e dispoiireird efficiente sistema di approvvigionamento
idrico?°.
Il processo di “digestione” di questo composto picalbiogas.
Il gas formatosi durante la fermentazione viene @gazzinato sotto la cupola e, aumentando la
pressione, comprime i liquami presenti al suo méeriducendo lo spazio nella camera. La pressione
idraulica permette ai residui organici depositaii fondo di essere convogliati attraverso il tubo
d'uscita verso il serbatoio di evacuazione, riudoazosi a mantenere equilibrato il livello del kapoe
nella camera principalé Questo processo viene agevolato dalla forma engsfdell'impianto, che
consente una migliore distribuzione della pressifaalita lo scorrimento delle sostanze e limlta i
manifestarsi di eventuali danni e avétie
Il serbatoio di evacuazione e dotato di un coperoiinovibile, dal quale viene raccolto il “digestat
un sottoprodotto residuo del processo di digestemmaerobica privo di agenti patogeni e ricco di
sostanze nutritive per il terreno: questo compune riutilizzato come fertilizzante e mangime per
gli allevamenti, contribuendo ad aumentare la Ifétidel suolo e a migliorare la produzione

agricol&®.

20Ariane van BUREN (a cura di}y Chinese Biogas Manual: Popularising Technologthie CountrysidelLondon UK,
Intermediate Technology Publications, Ltd, 1978dtrzione dalla lingua cinese da parte di Michaeb&y, p. 23.
2MARCHAIM, Biogas processesop.cit., cap. 7 “Anaerobic processes, plant deaighcontrol”.
22bidem.
23 AM, Domestic Biogas Compact Cours®p. cit. p. 6.
GREGORYChina..,op.cit., pp.12-13.
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produrre mediamente 1,5’ metano ogni giorrfé. Il volume del gas & direttamente proporzionale
alla quantita di materia organica disponibile nicplo sistema agricolo e dalla dimensione del
$

potenziali migliorie possono mirare solo a rendgresta produzione piu costante possibile durante
l'arco di tutto I'anno.

All'interno del nucleo familiare, un metro cubohilbgas pud essere impiegato per cucinare due, tre
pasti o illuminare con una lampadina da 60 wattgdérore. In alternativa, € possibile alimentare un
motore da un cavallo di potenza per due ore (qmrnde approssimativamente a 0,6-0,7 kg di

petrolio), oppure generare 1,25 chilowatt (kw) leiteicita?’.

26GREGORY,China., op. cit. pp. 2B.
2lvan BUREN (a cura di)A Chinese Biogas Manualap.cit. p.21.
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1.3. Le vicende storiche del mondo rurale

1.3.1. La Cina delle campagne e I'lmpero

La Cina ha un'antichissima tradizione rurdleel corso di millenni, generazioni di contadinhha
sviluppato complesse competenze che hanno resai®sk sostentamento e la rapida crescita
economica del 22% della popolazione mondiale cdm is@% delle risorse naturali presenti sulla
Terr&®. Infatti, nonostante I'area totale del paese sf@do inferiore alla superficie del continente
europeo, solo un quindicesimo della Cina & costitt@ terreni coltivabiff.

La morfologia del paese ha portato un'altissimacentrazione di forza lavoro in aree limitate e ha
richiesto una grande capacita di adattamento aideo. Il popolo cinese, attraverso la costruzon
di opere idrauliche, terrazzamenti, bonifiche svibuppo di complesse tecniche agricole, ha geoerat
un sistema efficiente, integrato da piccole micqmiese familiari specializzate nel settore
manifatturiero, alimentare e metallurgico: questeiga artigianali, strettamente integrate nel don

molto apprezzati anche dai paesi edteri

Questo modello economico ha portato a un aumentogerafico annuo dello 0,4% e, dal XV agli
inizi del XIX secolo, la popolazione € cresciutaqgue volte tanto. Nel 1820, in Cina vive il 36%
della popolazione mondiale e produce un terzo dedlé del Prodotto Interno Lordo (PIL)
internazional&.

Tuttavia, in parallelo a questa costante operardsaita, il livello di competenze culturali e
conoscenze tecnologiche € entrato progressivanieniea lunga fase di stagnazione. L'aumento
demografico ha continuato a gravare sulle risonsei@ntali: verso la fine del XVIII secolo era stata
sfruttata quasi tutta la terra coltivabile del gaesnello stesso tempo, le istituzioni non impegna

i surplus agricoli in investimenti volti a migliol i metodi di produzione o innalzare il grado di
istruzione che avrebbe potuto contribuire al pregoe rendendo gli equilibri molto fragifi.

Nel corso dell'Ottocento, l'introduzione dell'oppmel paese come moneta di scambio nelle

transazioni commerciali da parte dei mercanti dsgri® Unito, i vani tentativi da parte dell'autorita

28Fonti storiche attestano la presenza di piantagibriso e delle prime attivita di allevamento tesai a piu di 7000
anni fa. XUJUN Ye et al. “The Ecological AgriculziMovement in Modern ChinaAgriculture, Ecosystem and
Environment92, 2002, p. 261.

2LIEBERTHAL, Governing China...op. cit., pp. 275-276.

%0, - . /I & in “Ambasciata d'ltalia a Pechino”
http://www.ambpechino.esteri.it/Ambasciata_Pechveriu/l_rapporti_bilaterali/Cooperazione_economichtia

Paese/Agro-alimentare/ /, (30/05/2013).

31 NAUGHTON, The Chinese..gp. cit., cap. 2 “The Chinese Economy Before 1949¢",34-37.

32 |
Ibidem.
33vi, pp. 38-39. Per un approfondimento storico: LIEBERL, Governing China.,.op. cit., pp. 17-18.
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centrale di limitarne la diffusione e le successiltehiarazioni di guerra da parte delle potenze
straniere spinte dai forti interessi economiciimcg (1839-1895), hanno ulteriormente aggravato la
debolezza strutturale del paese.

La diffusione della droga ha provocato notevolimagconomici e sociali, portando al deteriorarsi
delle infrastrutture rurali, all'abbandono dei levdi manutenzione del sistema di irrigazione
nazionale e a una crescente penuria delle risemibaconservate nei magazzini pubblici.

Il governo imperiale non e stato in grado di frggi@re I'ingerenza straniera: le ripetute sconfitte
costringono la Cina alla cessione forzata di aredggiate e a rinunciare al controllo di integtsori
economict,

La disgregazione sociale del paese viene quindieagtp dalla diffusione delle attivita commerciali
stranieré® e dai debiti contratti per riuscire a pagare ldeimita di guerra, fattori che portano la
bilancia economica della Cina sempre piu in passivo

Il potere centrale non ha avuto la capacita di arkate misure efficaci per uscire dallo stato di
arretratezza e creare le basi per avviare la madione del paese: la necessita di un cambiamento
radicale e di nuove istituzioni che supportino tragformazione delle forze politiche e sociali port
al collasso dell'impero Qing (1911) e alla proclaione della Repubblica Cinese (Zhonghua Minguo,
WeZ » )il primo gennaio del 1912.

Il tentativo di costituire un governo repubblicasioriveld a sua volta un fallimento: la debolezza
della struttura amministrativa dello Stato centmlle lotte intestine per il potere dei Signorilael
Guerra aggravano ulteriormente le condizioni dedfemia e della popolazione.

Di conseguenza, dal 1820 al 1913, la densita deafiogrcinese passa dal 36% al 25% della
popolazione mondiale e il suo PIL diminuisce davalore prodotto precedentemente pari a circa il
33% del PIL internazionale a solo il §%

1.3.2. La crisi del sistema tradizionale e i nussenari: l'introduzione del biogas

In questa situazione estremamente difficile, ciosalcune condizioni che permettono l'avvio di una

ripresa economica.

Si  verifica una rivalutazione delle riserve d'atgennazionali, dovuta al blocco
8 $ 3

34Paolo SANTANGELO, Mario SABATTINIStoria della CinaBari, Laterza, 2005, pp. 596-610.

39n seguito all'ultima sconfitta subita per mano @Geppone e la successiva firma del trattato dir®hioseki (1895),
le potenze straniere hanno la possibilita di foadamprese all'interno dei territori sotto il lorordrollo. Vengono
costituite allora le prime imprese industriali. Fialm EVA, Cina e Giappone. Due modelli per il futuro dell'&si
Torino, UTET Libreria, 2000.

NAUGHTON, The Chinese..qp. cit. pp. 42-43.
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liquidita permette nuovi investime#ti

Gli insediamenti stranieri, prevalentemente collocalle aree costiere nei pressi di Shanghai e
Tianjin, nonostante gli accordi vantaggiosi conaeatlo sfruttamento privilegiato del territorio,
permettano comunque un generale sviluppo delle narazioni, delle infrastrutture e una crescita
sia delle competenze sia del livello culturale, aretizzandosi in una rapida espansione delle
industrie nazionali.

Nel breve periodo, i cinesi diventano i principatiori di questo processo: alla fine degli anmtae
circa il 78% del valore della produzione nel setteecondario proviene da aziende di proprieta
cinesé®,

Questo sviluppo economico cerca un sistema polithe ne consenta una stabilita futura,
concretizzandosi in un nuovo governo nazionalist&§uomindang con capitale presso la citta di
Nanchino (1927).

Il Governo promuove un periodo di relativo benessedi riforme amministrative che, tuttavia, si
limitano a coinvolgere principalmente le aree indakzzate.

Nonostante l'agricoltura resti ancora il pilastninpipale dell'economia, la maggior parte delle
province della Cina rimane estremamente arretralterritorio sono ancora molto influenti le
autorita locali e persiste un endemico sistemabduzione e abusi di potere, il lascito della fdse
decadenza del vecchio imper $ 8™

popolazione di controllare il 49,9% della terra,ntme il rimanente 89% si spartiva l'altra niéta
L'ambiente che vede nascere l'idea di sfruttarestichimente la tecnologia del biogas e la zona
costiera del Sud, il principale teatro di questovaudinamismo economico.

| primi esperimenti mirati alla costruzione di sditiprasche di fermentazione in grado di produrre
gas dalla decomposizione di scarti organici inar gia alla fine del XIX secofd nelle zone
costiere a sud della CiftaQueste ricerche vennero approfondite ed elaboitprimi anni venti

da parte del taiwanese Luo Guofuuo Guorul.» ¢ ):intenzionato a ridurre l'utilizzo di dannose

lampade a cherosene tra la popolazione, realizadnio impianto a pressione idraulica a Shantou,

S’EVA, Cina e Giappone..qgp.cit. p.47.

3¥NAUGHTON, The Chinese..qp. cit. p.44.

3%EVA, Cina e Giappone..qp. cit., pp. 51-52.

40Le prime testimonianze sull'utilizzo di questa ogia sono molto pit remote: sembra infatti ch€ilaa vanti di
un'esperienza millenaria nel trasporto del biogassendosi di tubi in canna di bambu. Nel X seeo®. la civilta
assira utilizzava questa tecnologia per riscaldbegni. Altre fonti attestano I'impiego di questanica anche alla
cultura persiana del XVI secolo.
In occidente, Van Helmont, nel XVII secolo e, 4&lr6, Alessandro Volta, definirono il biogas un gambustibile
composto da metano e derivato dalla fermentaziegé dcarti organici. Sulla base di questi stuel, 1800 vennero
progettati i primi digestori anaerobici. Una dglléme installazioni fu costruita nel 1856 in untedsario a
Bombay, India. Pierre LABEYRIE, “Biogas”, in JeataGde SABONNADIERE (a cura diRenewable Energies
TechnologieslSTE, London UK, Wiley and Sons, 2010, p. 399.

“GREGORY,China., op. cit. p. 5.
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citta nella provincia del Guangdanigmodello € il primo prototipo del “China domegeister”, in

grado di fornire energia per l'lluminazione a t#tara dei cibi a una famiglia di sei compon&nti

Nel 1929, Luo Guorui fonda nella citta la primaesmda produttrice di lampade alimentate con il

sistema del biogashantoushi Guorui wasi gideng gongsi, ! » QP ).

Intenzionato a diffondere questa struttura nel @aesl 1931 sposta la sua attivita presso Shanghai,
$

costituisce la “Guo Rui Natural Light CoZltonghua Guorui wasi zonghanyye » «™* a).

Nel 1935 Luo Guorui pubblica il test6hina Guo Rui Gas Stove Practical Teaching Manual

(Zhonghua Guorui tianran wasi ku shixi jlangWe » o— "“— e "™ =) la prima

monografia riguardante le tecniche di produzioneiffeiale” del gas e i dettagli sulla struttura

dell'impianto.

Questa prima fase di sviluppo e diffusione dellentdogia si concentro principalmente nei pressi

delle aree urbane delle regioni costiere nellagpsutd-orientale della Cina, per poi estendersiovers

le zone centro-occidentali attraverso un canaleodiunicazione creatosi lungo il corso del fiume

Yangtze. In parallelo, I'impresa cresce ulteriorteeaprendo una rete di filiali sul territorio.

| primi impianti a biogas erano efficienti, tecnicante avanzati e costruiti con materiali

prevalentemente d'importazione. Il loro costo eraibitivo e li rendeva accessibili solo alla

popolazione con un reddito medio-alto, residentée reone industrializzate o appartenente alle

famiglie rurali piu influenti, che, nella maggioante dei casi, riscuotevano quote elevate dairterre

concessi in affittty.

Questo progresso viene interrotto dall'invasioneGlappone nel 1937 che, occupando le citta di

Nanchino e Shanghai, confisca e trasforma il fitwesettore industriale, riorganizzandolo in un

sistema produttivo a supporto dei loro obiettiviitari. La produzione di armamenti cresce in modo

esponenziale, a discapito dell'economia ciffese

Nello stesso tempo, la “Guo Rui Natural Light Ci’costretta a chiudet®

La guerra lascia la Cina in condizioni gravissimeettendo in seria discussione l'autorita del

Guomindangstesso e aprendo la strada al partito comunistprimho ottobre del 1949 viene

proclamata la Repubblica Popolare Cinese (RPCla@apo la figura di Mao Tse-Tungéo Zedong

42QIU Daxiong et al., “Diffusion and Innovation ingtChinese Biogas ProgranWorld Development8, 1990, p. 555.
WANG Yichao, WANG Xin, , “Jianguo gianhou zhongguo tuiguang liyong zhgisgu de butong
tedian (Comparazione delle caratteristiche di diffusioeéad
tecnologia del biogas in Cina prima e dopo la fami#ze della Repubblica Popolare CineseNangye Keji Guanli
vol. 30 No. 2, 2011 4 ,32-34
“NAUGHTON, The Chinese.op.cit. pp. 48-49.
45 WANG, “Jianguo gianhou...6p.cit., 32
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1.3.3. L'era di Mao: “il biogas deve essere resessibile a tutti”

Il consenso ottenuto dal Partito Comunista € suppmda un profondo risentimento verso la presenza
straniera, che ha lasciato la Cina in un momengpalie crisi economica e un forte stato d'inflagion

In parallelo, la ricerca di una nuova identita paaie porta il paese a un completo isolamento dal
mondo esterno.

Il nuovo piano economico di questo periodo € comaphente mirato allo sviluppo del settore
industriale, a discapito di ogni altro investime¥ito

Nonostante venga ridistribuita la proprieta dediad tra i contadini, non viene promossa alcunaéor

di progresso tecnologico all'interno delle arealiwe, nello stesso tempo, il prodotto agricolonée

in gran parte monopolizzato dallo stato, comprinzenlieriormente i consumi.

Le risorse idriche, naturali ed energetiche vengmteramente destinate al potenziamento della
produzione metallurgica e chimica, realizzando inmgudi opere di controllo dell'acqua,
disboscamenti, miniere e infrastrutture industriali

Dal 1953 al 1978, il paese quintuplica la produgipno capite di carbone, aumenta la produzione di
acciaio di undici volte e la rete elettrica cresedici volte tant®.

Questo modello di crescita sottrae spazi e mgpeinge necessarie al mondo rurale e, di conseguenza,
realizza standard di vita molto bassi, scarsa dgigglda di generi alimentari, provocando forti
pressioni anche sull'equilibrio ambientdle

Nel corso degli anni, sono stati elaborati diverani agricoli e normative ambientali nel tentatdio
migliorare la condizione rurale, strategie rivesafallimentari e successivamente abbandofate

4NAUGHTON, The Chinese...pp. cit. pp. 47-49.

47l PRC promosse il “Big Push Strategy”, una stratet ispirazione socialista che mirava a un ragsdituppo del
settore secondario attraverso un sistema di cosipresdei consumi. A cavallo tra il 1952 e il 19@&roduzione
industriale crebbe rispetto al totale del PIL dgfdlal 44% e, nello stesso periodo il prodotto ajgoiciminui dal
51% al 28% lvi, p. 56.

“Bvi, pp. 329-330.

“lvi, pp. 55-65.

SONegli anni 50 vennero emanate le prime normativelfa se in forma molto limitata) sulla tutela amitéde: nel 1956
“regole per la protezione delle risorse minerarieggole sulla sicurezza nelle fabbriche” (compremndsure
specifiche in caso di utilizzo di gas, polveri riahateriali dannosi) e venne introdotta una peditriguardo
all'utilizzo di rifiuti industriali. Nel 1957 il Cosiglio di Stato pubblica un programma sull'acqla grotezione del
suolo, mentre, nel 1962 una direttiva diretta ptiatezione della natura e I'uso razionale dellersis. Alla meta
degli anni 60 il Consiglio di Stato elabora unhl direttiva sulla disposizione e il riciclo diiufi gassosi, acque di
scarico e scarti industriali. Questi provvedimexatiti alla salvaguardia dell'ambiente vennero mdasparte per
lasciare spazio ad ambiziosi obiettivi economicicihdel PALMER, “Environmental Regulation in the pbxs
Republic of China: The Face of Domestic LaWwhe China QuarterlyNo 156 Special Issue: China's Environment,
december 1998, pp.789-790.

26



o $
8 $
J
$
51
, 8 "F L )
( 0 &
( n
6 J L @ 8
( )10+130-0 11 8&"&
YGGDDD GH G G H
P
) $
$
516> C 6 4
52Q o $ D 2  "H$%E&
%, C 0 # 2 3 4
+ &
YGGDDD G$GDG"$B GI&&&'&F: & &&EE & ( 6
4 EE

27

%

&& H &"8
) @;,! .?

52



un solo anno sul territorfé

Questa operazione viene messa in opera con linmigatese finanziarie, producendo quindi strutture

di scarsa qualita tecnologica e a bassa efficiesgesso costruite con materiali di ripiego: viene
$$ K

inoltre, non sempre le strutture sono ermetichepigto essenziale per un funzionamento corretto e

duraturo.

Questi impianti rudimentali, per avere una resagatea soddisfacente richiedono almeno un'adatta

conoscenza tecnica e un’opera di manutenzionertesiz&engono organizzati dei corsi di formazione

mirati all'approfondimento della materia, senzaopeuscire a diffondersi in modo sufficiente e

adeguato su tutto il territorio. La scarsa preparszdegli utenti scoraggia e compromette il cooret

utilizzo di questa tecnologia, spingendo la popiola anche ad abbandonare le strutture in tempi

brevi perché non funzionati

La continua riduzione delle risorse destinate atose agricolo porta a un suo progressivo

indebolimento, rendendolo piu vulnerabile a calammaturali, fino alla grande carestia del 1960,

dove muoiono 25-30 milioni di persone.

Il governo e costretto a contenere gli investimel@stinati all'industria pesante. Importa generi

alimentari, incrementa il settore chimico affingpduca fertilizzanti e decide di ristrutturare il

sistema delle comuni.

La pianificazione viene localizzata in un'estesaazdepressa dell'entroterra, principalmente dealicat

all'agricoltura e densamente popolata, che si dstdalla regione dello Yunnan, attraversa il Sichua

e prosegue fino al Gansu. L'obiettivo e realizzan@ nuova, completa e autosufficiente area

industriale strategica, meno esposta alle presdgile forze americane e sovietiche: il Terzo Feont

La tecnologia del biogas viene nuovamente incetatiglinterno di questa specifica zona d'interesse

e inserita come parte del progetto di rinnovameleite comuni popolari.

Il grande cambiamento e il funzionamento dellatira a biogas: viene gestita in maniera centrale

dalla comune, costruendo un unico digestore didirdimensioni o coordinando la gestione di un

insieme di piccoli sistemi familiari. La comune caglie e ridistribuisce la materia prima tra la

popolazione, garantisce la manutenzione dell'intpiaecupera e distribuisce il fertilizzante prdadot

ottimizzando cosi i costi e i tempi di gestighe

Storicamente, il Sichuan é la regione che utilitaegstema del biogas in modo piu efficace, faeorit

53| primo dato da GREGORYChina., op. cit., p. 5, il secondo WANG, “Jianguo gianhbwop.cit.,, 33 el terzo
QIU, “Diffusion and Innovation”pp. cit.,p. 556.
S4WANG, “Jianguo gianhou..bp.cit., 33
SNAUGHTON, The Chinese.qgp. cit. pp. 69-74.
S6CHEN, “The Development of..'jp.cit.,pp. 43-44.
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anche da condizioni ambientali vantaggiose: infatél 1968, alcuni contadini perfezionano la

struttura del digestore, realizzando un efficastesna di chiusura ermetica indispensabile al dorret

funzionamento del fermentatore, riuscendo comurge@ntenere i costi dei materrali

Il governo prende a modello il sistema e promuava campagna di supporto, concedendo sussidi e

prestiti agevolati tramite la Banca Agricola (Zhgaog Nongye YinhangW»f * > @ ) con tassi

dell'1,8% per I'acquisto di materiale ed eventapire di manutenzione.

Per capire quanto sia rilevante I'impegno delltosita questa operazione, € interessante sapere che

un impianto destinato a una famiglia di cinque congnti (8 ni) ha un costo dei materiali pari a 30$,
$

nello stesso periodo, il valore di una biciclettarisponde a 100%

In particolare, sempre nel Sichuan, la consapexal@ell'importanza una gestione soddisfacente

dell'impianto, motiva I'organizzazione di trainirtgcnici della durata di un mese per formare

personale specializzato che sappia utilizzare lamtp in modo adeguato e diffonda le informazioni

anche nelle prefetture limitrofe.

Nel 1976 viene pubblicato un manuale tecPiahe illustra in maniera esaustiva tutto questesia.

Vengono organizzate conferenze mirate a diffontietecnologia in tutto il paese.

Si stima che il numero dei digestori nel Sichuahl®&'5 superi i 400mila impianti e 5 milioni di

"F'F $ "F' E "F' '

digestori, di cui 30mila sono impianti di larga kgacostruiti per le comuni, le distillerie, altre

industrie con rifiuti organici, il trattamento d@iuti cittadini, scuole e ospedé&fi

Dati reali sulla produzione effettiva di questoipdo non sono chiari, ma sicuramente lontani dal
a bassa qualita dei materiali provoca

un rapido degrado delle strutture. Una stima rgpatie, gia alla fine degli anni settanta, solo un

milione di impianti (circa il 15%) sono ancora fimzantf?.

Il processo di smantellamento delle strutture velt&riormente accelerato dai profondi cambiamenti

socioeconomici messi in atto dopo la morte di ME@/E). Nel 1986 vennero costruiti 350mila nuovi

impianti e, parallelamente, ne vennero dismessac#OOmila: alla fine dello stesso anno, i dati

ufficiali contano la presenza di solo 4 milioni 80nila strutture su tutto il territori@

S"GREGORY,China...,op.cit. p. 6.

58CHEN, “The Development of..’jp. cit, pp. 43-46

59| testo & consultabile anche tradotto in linguglése: BUREN, Ariane van (a cura d§ Chinese Biogas Manual:
Popularising Technology in the Countrysid@ndon UK, Intermediate Technology Publicatiolnsl, 1979
(traduzione dalla lingua cinese da parte di Micl@relok).

850GREGORY,China..., op.cit. p. 6-7.

81QIU, “Diffusion and Innovation”pp. cit.,p. 557.

62Zhonghua renmin gongheguo guojia fazhan he gaigguaehui, I "#$%&
(National Development and Reform Commissid@ianguo nongcun zhaogi gongcheng jianshe gyibpait. 9 .
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1.3.4. | primi anni Ottanta: “il biogas é la pripaie alternativa di fronte alla crisi energetica”

Il modello perseguito da parte del governo maagistaha saputo dare stabilita e benessere alla Cina:
nell'ultimo ventennio del XX secolo, la nuova aittborgovernativa mira a una completa
riorganizzazione del sistema, portando profonditmamenti politici ed economici nel tentativo di
innalzare gli standard di vita della popolazione.
Il miglioramento della gravosa condizione agricelprimo degli obiettivi della riforma.
In primo luogo viene pianificato il graduale smdlai@ento delle comuni popolari, un processo che
portera al ripristino del precedente sistema, femdall'economia familiare. Infatti, nei primi ar80,
con il pianoHousehold Responsability Systésistema di responsabilita familiare), la famigtigoula

1 8 ve solo
una parte della produzione agricola.
Questo & un grande cambiamento nella societa cinesmtadini restano proprietari del surplus
coltivato, che puo contribuire a migliorare il teaali vita stesso della popolazione o essere iitwest
in tecnologie adeguate a uno sviluppo futuro.
Inoltre, il piano di riforme prevede un minore catib da parte dello Stato sui sistemi di produzion
agricola, favorendo cosi la diversificazione detlelture, selezionate anche considerando le
caratteristiche del territorio.
Il sistema viene applicato rapidamente in tutfmaése: nel 1983 il 98% delle famiglie ha gia sapul
guesto tipo di contratto agricolo.
Questo nuovo assetto del sistema produce un imtoeglinento dei prezzi, liberi dal monopolio di
stato, $ "FE "F!
il reddito medio pro capite cresce del 3%
La comune ha profondamente modificato l'organizzazi sociale dell'ambiente agricolo,
accentrando le attivita amministrative, sanitas@mlastiche e domestiche, a discapito di un'autégaom
familiare che ora deve essere ripristinata. Leraitiadizionali sono state completamente smargellat
fino a fondere pentole e casseruole per riutilieziar materia prima: diventa quindi necessario
ricostruire la piccola azienda rurale e tutti glpatti della vita domesti¢a
Questi grossi cambiamenti sociali coinvolgono argihienpianti a biogas messi a punto nel decennio
precedente. L'organizzazione della comune ne avayleorato I'efficienza e risolto alcuni problemi

8 $

53_uigi TOMBA, Storia della Repubblica Popolare Cine&uno Mondadori, 2002, pp. 173-174.
84EVA, Cina e Giappone.,.op. cit. pp.86-87.
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sistema porta inevitabilmente all'abbandono daidjrdigestori, gia compromessi dalla bassa qualita
dei materiali e dal rapido degrado.

Il governo, a fronte di queste grandi carenze tirali, elabora delle politiche di sviluppo rurale
mirate alla rivalutazione del biogas, dichiarantie questa € la principale alternativa di fronta all
crisi energetica (1986) Diversamente dalle forme di diffusione precedetitiette unicamente al
raggiungimento dell'autosufficienza domesticaysnpuove il biogas anche come sistema sostenibile,
capace di migliorare le condizioni sanitarie d@dgolazione e alleviare le pressioni sull'equibbri
ambientale. La consapevolezza delle scarse tedeatogiegate fino a ora, porta a studiare un piano
di ricerca e investimento per rendere I'apportagateo del biogas pill significati®®

Vengono create una serie di strutture amministeatiuffici dedicati all'accesso e alla diffusioregh
impianti estesi in maniera capillare sul territoraagli enti ministeriali fino alle contee. Queste
istituzioni si propongono di organizzare corsirdining, fornire i materiali adatti, estendere pites
bancari, sponsorizzare la ricerca e di distriblardocumentazione tecnffa

All'interno del Piano Nazionale, viene stanziata parte delle risorse di cemento per supportare i
lavori di costruzione degli impiartfi. Inoltre, viene concessa una quota di terrenduatjga a
famiglie che realizzano queste strutture: per eggnmella regione del Sichuan, vengono assegnati
40 n? di terra per ogni componente della famiglia. Secsiglie di installare un digestore vengono
aggiunti altri 120 rAdi spazi agricof®.

Vengono creati dei centri di studio e ricerca tearper realizzare modelli colturali che aiutino la

gestione naturale dell'impianto, adatti alle dieamsalta geografiche, con migliori standard di giesi

85GREGORY,China...,op. cit. p.7.

561, “Biogas..” op. cit.
Nel luglio del 1980 Deng Xiao Ping dichiara:

"% $%&'()* +,- ./012345)63789

37:;;3<=>< [?@<ABCD « E importante diffondere la tecnologia del biogda una
parte, adattandosi alle condizioni locali, € in gadi risolvere il problema energetico rurale, dalira, lo sviluppo
di questa tecnologia deve essere pianificato, avkiari obiettivi e orientamenti specifici. Il biag deve essere
supportato da un lavoro di ricerca e inserito aitérno delle “sanhua”, standardizzazione, produzan serie e

%% . 3 & 0 & 3 & »
(traduzione propria). Zhonghua renmin gonghegugigtdi@zhan he gaige weiyuanhui, !
"#$%& (National Development and Reform Commission), @uamongcun zhaogi gongcheng jianshe

guihua, op.cit. 1 .

5%Viene istituito lo “State Leading Group on Biogg€ommissione Statale per il Biogas), composto dalle
rappresentanze dei diversi ministeri, il quale gal& le operazioni quotidiane allo “State OfficeBafgas
Utilisation and Popolarisation” (Ufficio Stataleldutilizzo e la Diffusione del Biogas). Altri “Bigas Leading
Group” (Commissioni per il Biogas) vennero stabiiitlle provincie, nelle municipalita e nelle regi@utonome,
allinterno delle citta e delle contee. Nel 2010d& amministrativa della tecnologia conta cir6d@dipartimenti e
agenzie distribuite dalle reti locali al governateale.

88Analizzando un caso nell'area del Guangxi, il calgocemento & pari a circa il 30% del totale dgflasa, una
percentuale non del tutto indifferente. ZHANG Min&ncing of Domestic Biogas Plants in China, Bargko
Thailand, The International Workshop on Financih@pomestic Biogas Plants, 22-23 october 2008,
http://ebooks6.com/download.php?id=22019, p.10.

59 bidem.
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e materiali piu duraturi.

Si elabora un indice di supporto che tenga confte dendizioni climatiche, della carenza di legname
della disponibilita delle risorse e della condiacgconomica, a tutela delle regioni che manifestano
un maggior bisogno di beneficiare della tecnologia.

Il programma comprende anche varie forme di diffnsie propaganda, come manuali, poster, film
e programmi radi®.

Parallelamente, questo processo favorisce lo guld nuove imprese e un mercato di distribuzione
e commercio delle componenti degli impianti, comdese fornelli alimentati a biogas, insieme a
valvole e tubaturé.

Il miglioramento della condizione finanziarie remdo queste tecnologie piu accessibili alla
popolazione.

Dagli anni 90, nelle zone agricole particolarmetépresse, vengono ancora realizzati impianti a
biogas all'interno di sistemi integrati sempre paimplessi, che comprendono anche il supporto di

energie alternative come quella solare.

""GREGORY,China.., op. cit, pp.7-8.
"HU, Qichun,The promotion of Rural Domestic Biogas Plants iRPChina 2006, p. 4.
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1.4. Nuove tecnologie e ristrutturazioni

1.4.1. “Un serbatoio con tre ristrutturazioni” hi san gaisA i )

La Cina, nei primi anni Novanta, ha messo a pum® serie di modelli dedicati all'utilizzo della
tecnologia del biogas, rispettosi dell'ambient¢éudiati per razionalizzare le piccole nuove imprese
agricole, valorizzando un ecosistema che realicxiqtti qualitativamente elevati e biologici.

Nel 1992, con la campagna “un serbatoio con tteuttsrazioni” (yi chi san gaiceA i )7 |l
Governo incoraggia la popolazione a risanare glbianti domestici, collegando direttamente il
digestore a tutti gli spazi che ne necessitindifab, principalmente i servizi igienici, il potei e la
cucina.

| liguami, diversamente sversati nel terreno, vewmgoaccolti e incanalati in un sistema che
automaticamente li dosa e miscela con gli altri gonenti n

guesta € l'unica parte che deve essere introd@tauaimente dal contadino, riducendo cosi il carico
di lavoro quotidiano e producendo una miscela pretta.

Di ritorno, il biogas prodotto viene indirizzatorglitamente verso la cucina, nella quale sono stati
installati stufe e fornelli adatti all'uso del §as

Oltre a suggerire questo tipo di struttura igienicgoverno istruisce i contadini affinché imposti

le produzioni animali e vegetali in modo da bilamei naturalmente il compostaggio, creando un
sistema economico circolare autosufficiéfhhe, con il ritorno dei fertilizzanti, migliori leolture,

l'allevamento e I'ambiente.

"2Zhonghua renmin gongheguo guojia fazhan he gaiggraehui, I "#$%&
(National Development and Reform Commissi@dd)ianguo nongcun zhaodi gongcheng jianshe guibpait. 17

Dieter DEUBLEIN et al.Biogas From Waste and Renewable Resource: An inttah, Weinheim DE, Wiley-VCH
Verlag GmbH, 2008, cap. 4 “History and status teda other countries” pp. 39.

"4Per “sistema economico circolare” si consideralazione che si viene a creare tra I'ecosisterhsigtéma
socioeconomico. Tra le due componenti sussistearaalg di risorse primarie, parte dell'ecosisteman ritorno di
materiali di scarto, parte del sistema socioeconon$e tra questi due elementi non sussiste unaafdr
equilibrio, (per esempio, se i materiali di scatmo superiori alla disponibilita di materia primae il numero di
rifiuti & troppo alto per essere metabolizzatceimpo) si presentano numerosi rischi ambientatirdbesso che
tende a regolarizzare questo flusso € definitorieada circolare”, la quale considera tre componfamtdamentali,
riduzione, riciclo e riutilizzo. GOBBICCHLa Cina e la questione op. cit., p. 57.
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Viene considerato un nucleo di sette famiglie liutatte sono composte da quattro o cinque membri
e provengono da un'area con caratteristiche gaolgeatomuni: cinque di queste dispongono di un
impianto a biogas secondo il modello “pig-biogastfy mentre le altre due utilizzano ancora risorse
come carbone e biomasse per cucinare.

| risultati del sondaggio confermano i beneficietlir di questo modello: in primo luogo, la
costruzione di una struttura che permetta di coliangi liquami all'interno del fermentatore senza
disperderli direttamente nel terreno riduce il numelei patogeni e contribuisce quindi al
miglioramento delle condizioni igieniche, soprathuin queste zone meridionali, dove il clima e le
coltivazioni di frutta, ricche di sostanze zuccheriaccentuano l'incidenza di difteriti, enteraceli
febbri tropicali. Un altro aspetto da valutare & am'abitazione dotata di impianto a biogas deve
sostenere una spesa annuale per fertilizzantitecipeshimici pari a 0,5-2,2 RMB per pianta, una
somma di gran lunga inferiore alla spesa di ci@®-1.5 RMB a carico delle famiglie che non hanno
investito in questa tecnologia.

Il ritorno economico é ulteriormente evidente seaisidera che il prezzo dell'impianto € pari a 800
RMB e il carbone risparmiato da una famiglia inammo ha un valore di 803 RMB Valutando che
gueste strutture hanno una durata di circa quirdhni, i costi possono quindi essere compensati nel
breve period®.

Questo spaccato storico illustra tuttavia una gitwrge molto favorevole, per via delle condizioni

guesto tipo raggiungono tali standard di efficienza

(segue nota) della produzione agricola. E un datiwativo per comprendere il ruolo fondamentalguisti beni
nella zona. Inoltre &€ da considerare il fatto éhe &l 1993, un anno prima del sondaggio, I'alleeato suino non
$$

Nel 1993 le autorita locali approvarono un aumeltgioprezzi della carne suina: una famiglia potevadggnare
circa 80-100 RMB su un solo maiale. Questo fu wande stimolo per I'allargamento degli allevamentlie
conseguenza, un incentivo per la costruzione dinmianto a biogas.

8| costo del carbone nel 1994 era 0,30 RMB/kg. @ssitleriamo che questo digestore ha una durataintligi anni il
risparmio € pari a 12,045 RMB, di gran lunga sugreralla portata dell'investimento iniziale.

®CHEN Rongjun, “Livestock-biogas-fruit systems inuio China”,Ecological Engineerin@g, 1997, pp. 19-29.
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convoglino direttamente dentro al serbatoio. ligatbo viene applicato a serre di dimensioni valiiabi
pari approssimativamente a 330-650awiene studiato per sostentare un nucleo famitiaguattro

0 cinque componenti.

Questo sistema e in grado di innalzare di 2-3 giadéemperatura della struttura, prolungando le
coltivazioni anche nei mesi piu freddi. Nello stetsmpo, I'ossigeno prodotto dalle colture alllinge
della serra viene costantemente convertito in, G@zie alla la respirazione dei suini e alla
combustione delle lampade a gas utilizzate pemilare gli spazi: questo processo favorisce la
fotosintesi dei vegetali, contribuendo a una maggioroduzione dei beni agricoli. Inoltre, una
temperatura piu gradevole nel porcile € senza dupbsitiva per la crescita dei maiali che, nello
stesso tempo, necessitano anche di minori quawitidaforaggio.

Il biogas viene utilizzato anche per l'illuminazéodella serra e, infine, la produzione di fertitinze
chiude il sistema circolare.

La maggiore disponibilita e qualita di beni agriaeé abbassa i costi, rendendoli piu competitivi su
mercato e contribuendo allo sviluppo delle arealraiel nord.

Esiste uno studio condotto nel periodo 2001-2002is¢retto di Laiwu, provincia dello Shandong,
che analizza benefici e costi di questo modello.

La zona analizzata ha una temperatura media aranua p3,5°C, che scende tra novembre e febbraio
a 3-4,5°C, ostacolando una produzione continuaivaoltissimi prodotti agricoli.

Il sondaggio considera un campione di venti modklimpianto con le medesime caratteristiche,
gestiti da altrettante famiglie, tutte nello stesgo.

Le strutture della serre sono a galleria, delleettisioni di 8 mt x 60 mt (480 ? coperte da uno
strato di polietilene e dedicate alla coltivaziaii@omodori o cetrioli per 450 fwli superficie.

Il porcile & di 12 M, dove vengono allevati 5-7 maiali, nutriti tutgllo stesso modo per cercare di
non compromettere i risultati dello studio.

La dimensione del digestore & di 18. m

L'investimento complessivo € pari a 20mila RMB,cdi 12mila RMB vengono utilizzati per la
costruzione della serra, del porcile, del digeswdella camera di management, a cui si aggiunge
I'importo di 8mila RMB per lI'acquisto di semi, biaste, la retribuzione degli operai e altri costi di
produzione.

> $ 8 %3

risparmio di 100 RMB di carbone, 150 RMB per I'tieita, 400 RMB per I'acquisto di fertilizzanti

e pesticidi e infine 700 RMB di foraggio, per utale complessivo di 1350 RMB.

La somma dei beni realizzati dalla piccola aziefatailiare ha un valore di 21mila RMB, da cui

devono essere sottratti 10mila e 100 RMB di caggedtione e manutenzione.
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Di conseguenza, le entrate nette annue sono fg@rmda e 900 RMB, 4mila RMB piu alte rispetto a
$

vantaggioso e abbatte i costi di investimento inSanni.

Sempre da questo modello si ricavano ulteriorirmiazioni: dalla produzione di 14 000 kg di scarti

vengono prodotti annualmente 10 000 kg di concimeyi utilizzo migliora progressivamente la

qualita terreno, aumentandone la fertilita e richalmel'uso di pesticidi, da cui traggono beneficimn

solo i prodotti coltivati, ma anche gli equilibeilecosistema stes&b

Inoltre, secondo dati piu generali, il modello “teraario” del biogas, ha ridotto il problema delle

infezioni del 29-33% e ha abbassato la percentiiaateriti in maiali, polli e anatre rispettivanten

del 72%, 52% e 82% rispetto a realta agricole dredispongono di questo sistétha

Questo modello ecologico e stato in grado di risavil problema delle basse temperature,

incrementando la produzione agricola e il reddiealin della popolazione rurale delle aree climatiche

meno favorevoli, migliorando parallelamente an&hedndizioni dell'ambiente circostante. Tuttavia,

la diffu

l'investimento per la ristrutturazione degli spaziecisamente piu alto di quello sostenuto neltezo

meridionali del paese, dove il biogas € gia unesist storicamente conosciuto e ben distribuito.

Inoltre, diversamente dalle zone nel Sud, e pificditoso disporre di un sufficiente quantitativo d

biomasse e l'installazione delle serre richiedeporaione consistente di terreno disponftile

80QI Xinshan et al., “Advantages of the integrategtpiogas-vegetable greenhouse system in North GHiizlogical
Engineering24, 2005, pp. 177-185.

S\WANG, Biogas Technology and Ecologicabp. cit.

82Come é gia stato specificato, le serre possonochdelte dimensioni pari a circa 330-658.18olo lo spazio di
terreno risulta essere una componente proibitivaipesolo nucleo familiare. ZHOU Zhongren, et, ‘@tudy on
sustainable development of rural household energywrithern China’Renewable and Sustainable Energy Reviews
12, 2008, p. 2235.
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Figura 1.7.

Il modello del Nord, “Four in One”
Fonte: Biogas Engineering Research Center of YuRmawmince, () *+ ,-. , (centro di
ricercaingegneristica del biogas nella provincibodéunnan), 27 aprile 2011,
http://en.ynbiogas.com/products_detail/&productldgf 1fb-7b0e-4el1d-bb2c-89828c724a61.html,
(traduzione propria).

Le istituzioni per la ricerca agricola hanno pastategli anni continue migliorie legate a questi
modelli, cercando di risolvere i problemi conneslte diverse realta territoriali. Per esempio, @ell
regioni del nordovest, dove la disponibilita idricainferiore, si organizza la raccolta dell'acqua

piovana e un migliore sistema di irrigazione, pigato al consumo dell'acdiia

83CHEN, “Household Biogas in Rural Chinaap.cit, p. 547. il sistema viene chiamato “cinque supp@u peitao
/01 ) e comprende (1) fienili alimentati a energia sdI@) un sistema di irrigazione “water-saving” {3)
digestore a biogas (4) servizi igienici (5) serbpgr contenere l'acqua piovana.
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1.5. Leggqi, piani, sovvenzioni e contributi internaionali

1.5.1. Realizzare la “Prosperous Eco-Farmyards”

Le opere di ristrutturazione promosse nei primi ia@itanta hanno portato a un evidente
$
popolazione, compresa la domanda energetica, nséaidgcora carenze che richiedono l'intervento
di un piano di riforme piu sostanziali.
Dal 2000 il Ministero dell’Agricoltura (Ministeryf@griculture, MOA) formula un piano rurale per
promuovere la “prosperous eco-farmyards”, un ptogehte ha come fine ultimo il raggiungimento
di migliori condizioni socioeconomiche e, nellosge tempo, vuole ribadire I'importanza di ridurre
la pressione sulla stabilita ambientale. E un @ago che raccoglie le esperienze maturate negli ann
precedenti e valorizza i modelli ecologici collatidérasformandoli in veri e propri sistemi di
economia sostenibile.
Questi modelli sono l'espressione di un complesgarb che comprende non solo il perfezionamento
delle strutture impiantistiche a biogas, ma ristnat e migliora l'intero sistema agricolo in modo
razionale e consapevéfe
Il Governo mette in campo strategie a lungo ternaibeneficio di questo sistema e decide di ingerirl
all'interno di un progetto piu ampio, mirato alleostruzione della maggior parte delle infrastmédtu
rurali e a un solido quadro giuridico e normafivo
Nel 2003, a sostegno di questo programma, coraigfi'sei piccoli progetti” (liu xiao gongcheng,
e O ), si ristruttura il sistema idrico, per migliorat@&rigazione dei campi e facilitare
I'approvvigionamento di acqua potabile, si migliwyde condizioni del sistema stradale, si realipzan
recinzioni di aree destinate al pascolo, si costano nuove centrali idroelettriche e si diffonde s
larga scala la tecnologia del biogfas

Viene pubblicato dal MOA, nello stesso anno, ildi® nazionale per la costruzione del biogas nelle

84GOSENS, “Sustanability effects of Household-ScalegBs..”,op. cit.p. 275.

85_e politiche governative non sono pill limitate aprogetto di costruzione con lo slogan “un digestoer ogni
famiglia” (“One Household, One Digester”) promosmb 1975 e votato a una diffusione estensiva deglianti.
FENG Yongzhong et al., “Household Biogas Developinie Rural China: On Policy Support and Other Macr
Sustainable ConditionRenewable and Sustainable Energy Review$2d 2), p. 5619.

86XIE Dengke Shuping: Baohu tigao liangshi shengchan nengli tiajin “liu xiao gongcheng”
commento: tutelare I'aumento delle capacita prasattlel sistema
agricolo, promuovendo attivamentel'sei piccoli getti), in "Xinhua Wang " 2003 11 2

http://news.xinhuanet.com/newscenter/2003-11/02&tn1155194.htm, (15/05/2013).
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aree rurali” (Quanguo nongcun zhaogi gongchengsffianguihua »f,% U %00 | ),
che illustra gli obiettivi da realizzare nel permocbmpreso tra il 2003 e il 2010, destinando adjptio

un considerevole contributo finanziario.

Inizialmente, il governo si propone di raggiung&femilioni di unita produttive di biogas entro il
2010, ma rivede realisticamente I'obiettivo nel zoadtel 2007, abbassando il numero a 40 milioni di
impianti, effettivamente realizzati.

In previsione, nel 2007, il Piano conta di raggiereg nel 2020, 80 milioni di impianti funzionatiti

Si stabiliscono una serie di requisiti sempre gigenti, come la certificazione nazionale datar u
qualifica professionale del personale specializnatsettore del biogas, che annovera all'integio d
dipartimento cinquantamila persone.

Nascono delle agenzie di formazione per diffondieretecnologia, soprattutto nell'ambiente
domestico e all'interno delle cont&e

Inoltre, per facilitare l'accesso a questa tecrialogtutte le regioni agricole del paese, vienglstto

un piano di sussidi per realizzare la strutturaedip stesso tempo, ristrutturare gli ambienti dstice
(bagno, cucina e stalfé&)

La quota concessa alle singole famiglie viene dfieaiia da una serie di caratteristiche che tengono
conto delle condizioni climatiche e geografichdaldiverse regioni, dei costi di realizzazione aell
struttura, delle potenzialita di resa dell'impiaatmfine del reddito medio.

< $

guanto la quota dei contributi stanziati dal gowesia progressivamente aumentata nel tempo.

8’"GOSENS, “Sustanability effects of Household-ScaltegBs..”,0p. cit.p. 275. per maggiori informazioni sui contenuti
del “Piano nazionale per la costruzione del biaggke aree rurali” &€ possibile consultare la pagina
http://www.sdpc.gov.cn/fzgh/ghwb/115zxgh/P02007 2 04083553.pdf (lingua cinese).

88Zhonghua renmin gongheguo guojia fazhan he gaigguaehui,
(National Development and Reform Commissi@dd)ilanguo nongcun zhaodi gongcheng jianshe guibpait. 13

89Per ulteriori informazioni, si consulti la campadna serbatoio con tre ristrutturazioni ! "#$ %# & '(
)  * descritta all'interno del Piano Nazionale perdatcuzione del Biogas nelle Aree Rurali.
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sovvenzioni

(RMB)
distribuzione regionale Prima del 2009-2010 Dal 2011 in
2009 poi
Province del Nord 1200 1500 2000
Province a Sud Est 1000 1200 1600
Xinjiang del Sud, Gansu, Sichuan, Qinghaie 1000/1200 1200/1500 3000
Yunnan
Tibet 2200 2200 3500
Altro 800 1000 1300
Tabella 1.1.

Contributi dal fondo nazionale destinati una famaigler un impianto domestico.

Fonte: GOSENS Jorrit et al., “Sustanability effemft$lousehold-Scale Biogas in Rural Chinghergy Policy54,

2013, p. 275, (traduzione propria).

Per godere del sussidio, la struttura deve essestruga rispettando le regole del piano,
comprendendo tutta I'opera di ristrutturazione idagibienti. Il costo complessivo € pari a circa

3000-3500 RMB: fino al 2009, lo Stato ha sovvenaiormediamente 800-1200 RMB, circa un terzo

di tutta la struttur.

L'esempio della tabella 1.2. illustra le spesecentributi di un impianto realizzato nella contea d

Changshun, nella provincia di Guizhou (nella zamdoscidentale della Cina), nell'anno 2005. | dati

vengono forniti direttamente dall'Ufficio dell'Emga rurale presso Guizhou.

9%Zhonghua renmin gongheguo guojia fazhan he gaigguaehui,
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Sezioni del Materiali/Forza Costi Costi a carico Sussidi
progetto lavoro (RMB) dell'utente governativi
(RMB) (RMB)
impianto a cemento 250
biogas(8m)
trasporto 80
attrezzature del 256
biogas
costo della 170 756
muratura
130
pompa per malta 70
materiali sigillanti 14
ferro, mattoni e 218
sabbia
manodopera 350 782
totale 1538
ristrutturazione costo di muratura 15 15
cucina
materiali di 147 147
costruzione
totale 162
ristrutturazione costo di muratura 15 15
bagni
materiali di 250 250
costruzione
totale 265
ristrutturazione, costo di muratura 500
stalla
materiali di 855 1355
costruzione
ferro e cemento 214 214
totale 1569
Totale 3534 2534 1000
complessivo
Tabella 1.2.

Esempio costi e contributi di un impianto nellaypneia del Guizhou (2005)
Fonte: HU QichunThe promotion of Rural Domestic Biogas Plants iRPChina 2006, p. 5.
(traduzione propria)
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| fondi di finanziamento vengono erogati congiunégme dal MOA e dalla Commissione Nazionale
per la Riforma e lo Sviluppo (National Developmentd Reform Co ,CO#

approvati ogni anno da parte del Ministero dellaakiza (Ministery of Finance, MOF), che si
impegna a distribuirli all'interno di province, iegi e conted'.

Negli anni tra il 2001 e il 2005, sono stati ass#gim totale approssimativamente 3 miliardi e noezz
di RMB, di cui 3 miliardi e 450 milioni solo per tastruzione di impianti destinati all'uso domestic
Questo fondo ha sovvenzionato l'installazione wtiectre milioni e mezzo di strutture, anche se e da
considerare il fatto che solo in questo arco dipenh numero totale di impianti realizzati in Ciga
pari a 11 milioni.

Durante il quinquennio successivo, la quota di Himamenti € notevolmente aumentata:
proponendosi di offrire un sostegno a 13 milior2@mila famiglie, il governo ha stanziato una
somma di 12 miliardi e 500 milioni. Non e chiarodhe modo le recenti modifiche ai livelli di
sovvenzione, che negli ultimi anni risultano quasidoppiate rispetto ai contributi concessi fino al

20092, incidano sul totale del fondo o sul numero diiffli@ sostenut®.

I MOA, sempre nell'anno 2003, integrando i contedel Piano Nazionale, promuove un progetto
pilota parallelo, che raccoglie i criteri di selezé per la distribuzione delle quote di incentivi,
denominato “regolamento per i progetti di biogasiel supportati dal fondo nazionale” (Nongcun
zhaoqi jianshe guozhai xiangmu guanli barfifap ¥4O» =00« g 7K ).
Si propone di concedere il supporto del fondorhfiziamento in base a una serie di precisi requisit
8 siderando che il fine ultimo & I'ammodernamento
di tutto il sistema rurale, gli standard prefissatntenuti nel regolamento interessano la
riorganizzazione dell'intero villaggio. E necessashe almeno 1'80% degli abitanti sia disposto ad
affrontare i lavori di installazione dell'impiantohe ciascuna famiglia possieda un minimo di tre
maiali, indispensabili per un sufficiente apporiontateria prima e che il 70% di questa fascia
disponga di considerevoli aree coltivate. Inolti@scuna realta rurale deve essere supportata da un
team di venti tecnici specializzati, con una cedifzione nazionale che si estenda alla conteafgzeci
di riferimento. Vengono anche conteggiate eventfoaine di sovvenzione e agevolazioni concesse

da parte delle amministrazioni loc4li

IZHANG, Financing of Domestic.gp. cit. p.11.

9%E possibile vedere 'aumento delle sovvenzioniaifine del 2009, il periodo 2009-2010 e dal 20ahsultando la
tabella 1.2.

SGOSENS, “Sustanability effects of Household-ScaltegBs..”,op. cit.p. 275.

%bidem Per maggiori informazioni sui riguardo ai contémiel progetto, consultare:
http://www.china.com.cn/policy/txt/2003-10/08/conte5417438.htm.
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Infatti, oltre al programma di sussidio nazionasistono altre fonti di finanziamento in forme piu
contenute, a livello provinciale e municipale.

| sussidi vengono erogati con modalita e requssitiili ai criteri stabiliti dal Governo Centralela
quota stanziata puo variare approssimativameng9d@a 400 RMB per ogni famigha

Infine, sono state promosse delle altre forme devatazione anche per quella fascia della
popolazione che non ha le caratteristiche adatteepsere inclusa nel programma di supporto
governativo: le famiglie che scelgono di sostermtonomamente la spesa dell'impianto hanno
diritto a ricevere un prestito bancario, solitaneecdincesso dalla Banca dell'Agricoltura, con tdissi
interesse pari al 2-3% annuo.

Tuttavia, &€ da tenere presente che il costo dutistrazione complessiva € proibitivo per la maggio
parte della popolazione rurale: le famiglie chespo® acquistare tutta la struttura senza alcurdiipo
sostegno devono essere benestanti e disporre douigda produzione agricola per avere sufficiente
materia primé®.

Consapevoli dei benefici sociosanitari arrecatindira comunita, i legislatori promuoveranno
ulteriormente nuove agenzie sul territorio, cercadddiffondere questa consapevolezza ambientale
tra la popolazione per motivarla nell'investimento.

Il governo, ampliando e completando il progetto swes punto dal MOA, supporta e valorizza questo
modello di risanamento strutturale. Il rinnovameotonprende un lavoro di ristrutturazione delle
infrastrutture e dei servizi sanitari e vuole noglire anchelec $ $

l'obiettivo finale e la realizzazione di un sistem#osufficiente sia all'interno del nucleo fantdia
sia del territorio stesso: un modello di econonieotare.

Nell'Undicesimo Piano Quinquennale (2006-2010)dlgetto diventa parte integrante di un disegno
pit ampio, che coinvolge l'intera identita nazio ! overno parla della “costruzione di un nuovo
villaggio socialista”, con l'intento di realizzatma “societa armoniosa” che coordini lo sviluppo
urbano a quello delle campagne.

Il programma e molto vasto e comprende tutte lasgtfutture, focalizzandosi anche sulla volonta di
completare la rete energetica rurale, aumentaradoesso sia alla rete elettrica sia al metano,

promuovendo in parallelo risorse alternative comellg solare o eoli¢a

95ZHANG, Financing of Domestic.qp. cit. p.12.

%lbidem.

9La Nuova Campagna Socialista & un progetto digdttaggiungimento di un modello di produzione awazun
sistema di gestione amministrativa piu efficientenemiglioramento del tenore di vita della popatewa attraverso
la ristrutturazione degli ambienti rurali, un risamento delle strutture igieniche e un maggiore ssxalla cultura.
All'interno del Piano si fa riferimento anche abplema energetico delle zone agricole: si manifiestalonta di
espandere l'utilizzo di carburanti puliti, tra dunetano, e di completare l'intera rete energaticale. Uno dei
metodi efficaci per il raggiungimento di questi ettiivi € la creazione di un meccanismo di incentheé incoraggi
la popolazione a partecipare attivamente allautistrazione delle campagne. China Daily, “Your guidNew
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1.5.2. 1l sistema legislativo a supporto del biogas

Il modello di crescita della Cina ha concentratoirgtestimenti e le risorse nel rapido processo di
urbanizzazione e sviluppo economico, trascurandméstioni legate alla salvaguardia ambientale e
il problema energetico.

Infatti, nonostante tra il 1980 e il 2000 il PILai@nale sia quadruplicato e il consumo energetto s
raddoppiato, & da considerare il fatto che il gissicho impiego di carbone nella quota energetica é
aumentato ulteriormente da 603 milioni a 1 miliaed®00 milioni di toff.

Inoltre, dal 1993, il paese ha esaurito le risaragionali di petrolio, importandone regolarmente
massicce quantita.

Nonostante questa crescita cosi sostenuta, ilnmssteroduttivo non ottimizza tecnologie che
consentano di contenere la continua domanda dsdsd rapporto positivo tra il tasso di crescl&

PIL e il consumo di materie prime si interrompéira#tio del nuovo millennio. Nel 2002 si verifica
un aumento del tasso di energia per ciascunadirftB. prodotta, realizzando un livello di efficiza
guattro volte inferiore a quello degli Stati Unitha soprattutto, undici volte piu basso di quekd d
Giappone.

Il paese continua a sfruttare principalmente l'giagprodotta dai combustibili fossili: nel 200491%
del consumo della Cina é costituito per il 22% dagdio e per il 69% da carbone. La restante parte
viene coperta per il 5% da centrali idroelettricher il 3% dal gas naturale e per I'1% dall'energia
nuclearé®,

La consapevolezza dell'aggravarsi di questo problehel conseguente stato di degrado ambientale,
ha portato nel tempo a realizzare una seria palgitergetica ed ecologica, che valorizzi le risorse
alternative in funzione di una sostenibilita a larigrminé®.

Prendiamo in esame principalmente quelle normatieesi rivolgono in modo specifico al sistema
rurale e alla produzione di biodéds

Viene pubblicata nell'anno 1986, Gircolare per favorire lo sviluppo delle energierali, il primo

documento in cui vengono promosse le bioenergie.

(segue nota¥ocialist Countryside People's Daily Online, 8 marzo 2006,
http://english.people.com.cn/200603/08/en@P308 248839.html.

%8Dato che si riferisce unicamente all'arco di tertradl 1980 e il 1995.

99GOBBICCHI, La Cina e la questione ambientatg. cit. pp. 52-56. Integrato con NAUGHTORje Chinese.qp.
cit. pp. 334-336.

100GOBBICCHlI, La Cina e la questione ambientats. cit. pp. 56-57.

109 a selezione della materia legislativa riguarddatecnologia del biogas & stata fatta utilizzanseguenti
documenti: Zhonghua renmin gongheguo guojia fatteagaige weiyuanhui, I "#$
%& (National Development and Reform Commissi@yanguo nongcun zhaoqi gongcheng jianshe gyihua
op.cit. e LI,Background Paper: Chinese Renewabdgp. cit.
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Nel 1993, la Legge Agricola prende in esame lagexione dell'ambiente e ricerca processi che
contribuiscano alla crescita qualitativa e al noigdimento dell’'economia rurale. In seguito a unia ser
di modifiche nel 2002, all'interno della sezionalidata alleRisorse Agricole e alla Protezione
delllAmbiente Ruralsi aggiunge alla necessita di un utilizzo raziordd#e risorse, la volonta di
diffondere le “tecnologie pulite”, compreso l'usel diogas, per tutelare l'ecosistema e ottenere
prodotti biologici (articolo 57f2
Viene integrata nel 2007 la legge emanata nell'al®®y7,Legge di Conservazione dellEnergia
(zhonghua renmin gongheguo jieyue nengyuafa %ZY r» S ...9 K): nel tentativo di
contenere i consumi, sottolinea lI'importanza detéffare studi e ricerche anche nelle aree ruitadi, c
portino alla costruzione di abitazioni a basso aoms e all'utilizzo di strumenti e attrezzature piu
ello specifico, si promuove nuovamente la diffusiatel biogas e di

tutte le energie rinnovabili (vedi art. 383

102«EFGD H | JK?LEMNOPD * QRSTU V;*?LW 7X7YZ7
[(\7]"_"abcdH Ue*V;X 7 7fg 7Th b ir *jk
Al ?L*mnMIK+op grstuvw X H y#z{ H U V;*?
L|y# }~ H o€ o+ «Sezione 8, Le risorse agricole e la protezion€atabiente rurale.
Articolo 57, Per lo sviluppo dell'agricoltura e deconomia rurale, & necessario fare attenzioneaitilizzo
razionale e alla salvaguardia delle risorse natufgjuali terra, acqua, foreste, pascoli, fauna@d selvatica e
nello stesso tempo, € opportuno focalizzarsi suswilappo e un utilizzo concreto di fonti energe¢igulite e
rinnovabili, tra cui I'energia idroelettrica, il lmgas, I'energia solare ed eolica, per diffondereddtivazioni
biologiche e per proteggere e migliorare I'ambient&overno popolare, dalle contee ai livelli sujpei dovrebbe
gestire le risorse agricole distrettuali e i didtieche proteggono e utilizzano razionalmente tiglbrse, infine

stabilire un sistema di monitoraggio delle risostesse» (traduzione propria) XINHUA wang2 , zhonghua
renmin gongheguo nongye,fas,*... t Legge sull'Agricoltura della RPC, in Xinhua wang,
zhengfu zaixian pindao ,+,-.10 , 2008456578 , http://news.xinhuanet.com/zhengfu/2002-

12/30/content_674382.htm, (19/06/2013).
103 EMNEP op q"pPrstuvw%eS  7< Ee7ZUV; 7o |\" "o
T TMPE % 57— eezYV;|H j¢+D
7 b £o0 ¥lvw872Y© "7 oes’'—3«b -v;— >*— e

* @ | pfr. 14D

LO-®78© »Yu ZYMaB 7fg*h b it V;> %S 1"

#7 Yae |\* ¢AXYa A 2Y— A| AA*AAb -@V;EACE °

a»¥s EEZb Z+ «Articolo 59: Il Governo popolare dalle contee aidili superiori, in base al

principio secondo il quale & “necessario fare cliea® appropriato in conformita alle condizioni Idi€acombinare

I'impiego di molteplici forme energetiche, farewso razionale dell'energia prestando attenziongsailtati,

stimolare la conservazione energetica nel settgrécalo e nelle aree rurali e accrescere il capéalecessario per

diffondere I'impiego di tecnologie e prodotti agégmio energetico in ambito agricolo e rurale. @ffici

competenti nel settore agricolo, scientifico, tdogeco etc. devono supportare e diffondere I'utiizli tecnologie e

strumenti a risparmio energetico all'interno defieoduzione agricola e nella lavorazione, nello staggio, nel

trasporto etc. dei prodotti rurali e incoraggiara kostituzione e I'eliminazione di macchinari aghe pescherecci

che consumano eccessive quantita di energia. lto staoraggia e supporta le aree rurali nel loropegno per la

diffusione del metano, nella volonta di ampliammpiego di tecnologie che consentano I'utilizzoigbrse

rinnovabili, quali I'energia da biomasse, solare exlica e in virtt della pianificazione scientifieadello

sfruttamento razionale, di sviluppare centrali ichie su piccola scala, di diffondere strutture atita a risparmio
% % %% . % ce la crescita di colture bioenergetiche

sfruttando terreni non arabili e I'estensivo svitgpdi foreste per carburanti e di altre aree veudiate per scopi

energetici » (traduzione propria). XINHUA she9 , zhonghua renmingongheguo jieyue nengyuajf fa,

O (Legge di Conservazione dell'Energia) “zhonghua renmin gongheguo zhongyang renmin
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Per risanare le aree verdi, da sempre una fondafeargorsa per I'approvvigionamento di legname
nell'economia rurale, viene pubblicatoDecreto per il Rimboschimento dei Terreni Agric(ii
vigore dal gennaio del 2003) che, allinterno ddiolo 59, sostiene l'utilizzo delle energie
rinnovabili, tra cui il bioga$*

Molto importante e il piano realizzato nel 2007pdate della Commissione Nazionale per la Riforma
e lo Sviluppd® dedicato ancora alle energie rinnovabili, doveigete che il trattamento delle
biomasse € considerato un valido strumento péstlaitturazione degli ambienti agricoli.

Viene promulgata il 28 febbraio del 2005 llagge sull'Energia Rinnovabilezhonghua renmin
gongheguo kezaisheng nengyuanVie, %ZY r»N pi...9 K), entra in vigore nel 2006 e
viene emanata successivamente nell'anno 2009.eltivbi € portare la percentuale delle risorse
alternative utilizzate, come l'energia idroeletirisolare, eolica, geotermica e l'energia che deriv
dalla trasformazione delle biomasse, dal 3% al ¥#a produzione complessiva entro I'anno
2020°¢. La quota & gia stata raggiunta nel 2009, quaad@iria ha realizzato il 9,9% del fabbisogno
energetico dalle risorse alternati¥e

In particolare, l'articolo 18 ne incoraggia il sewzionamento, ritenendole uno strumento
indispensabile per lo sviluppo delle regioni rurddipresse, non raggiunte da un’adeguata rete di

infrastrutturé®®

(segue nota) zhengfu, : ;< " 2007 10 28 |, http://www.gov.cn/flfg/2007-
10/28/content_788493.htm , (05/06/2013).

104 EMNIPDD “prstuvwillDNO” 7¢,XA7fg 7hb }O
0cHz{s |6 D*Articolo 52, Le amministrazioni locali su tuttiivélli, in base alle condizioni
specifiche, devono accrescere la diffusione dejdsodi energia idroelettrica su piccatgala, di energia solare,
eolica e altre tecnologie energetiche rurali pesaivere il problema della deforestazione delle sagdcole
provocato dalla domanda energetica(traduzione propria). XINHUA wang ,Guiwuyuan banbu “tuigeng
huan lin tiaoli” xia yue 20 ri gi shishi..x@UU0OCOZPUY PRa&aala...xguuuocoz
PUYDPRa&AaaIA D(il Consiglio di Stato della RPC ha promulgataketa in vigore del “regolamento per
la riforestazione delle aree agricole” il giorno 2kl prossimo mesgh Xinhua wangzhengfu zaixiare>? @ ABD
2 ;<CDEF 5GG53456H8 , http://news.xinhuanet.com/zhengfu/2002-12/25/epht669840.htm ,
(19/06/2013).

103 a Commissione nazionale per la riforma e lo s\ylgoordina le attivita riguardanti la conservazienil risparmio
energetico, il problema dei cambiamenti climatfizisviluppo ecologico e la protezione ambientalesu#o interno e
stata costituita I'Amministrazione nazionale pendrgia (National Energy Administration, NEA), respabile della
creazione di piani per la diffusione delle tecnidognergetiche, della gestione di tutti i setta@ii@ risorse,
combustibili fossili, fonti nucleari e rinnovabilipordinare i progetti di sviluppo energetico erpoovere il loro
investimento. TIANOne Digester plus Three Renovatiomg.cit. p.2.

1065imona GRANO, “Ambiente e risorse energetiche’Mimgda ABBIATI (a cura di)Propizio & intraprendere
imprese Aspetti economici e socioculturali del mercato smé&/enezia, Cafoscarina, 2006, p. 141.

107J1ANG, Xinyuan et al., “A Review of the Biogas Irstty in China”,Energy Policy 39(2011), p. 6073.

ENFPD ...°-®*§" y|i* e V;+opq rstu —7|¥/DD
dee £¥! llw QRc& 77172L*¢~ZUé O bIiPNO x yin
"#  zYv; braBH &37&;fgD 7¢Ah 7¢AX b >+
op grstuvws y|in V;i(iTit8” 1Articolo 18, lo stato incoraggia e
supporta la diffusione di energie rinnovabili nellese rurali. A partire dalle contee, gli uffici amnistrativi che si
occupano del settore delle energie rinnovabiliidgione dello sviluppo economico e sociale locale e, nedeessita
di migliorare le condizioni di igiene pubblica @rotezione ambientale, lavorano congiuntamente kud affici
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1.5.3. Forme di tutela internazionale: I'opportamit Kyoto

Il programma legislativo e i successivi piani duazione sono principalmente finalizzati a staéilir
delle misure mirate a fronteggiare il problema dambiamento climatico e, di conseguenza, a
garantire una sicurezza di approvvigionamento ajradimentare ed energetico.
Secondo una prospettiva internazionale, la questambientale della Cina € un fenomeno che
influenza la stabilita dell’ecosistema globalees, guesto motivo, vengono fatte numerose pressioni
da parte delle potenze straniere affinché il patsgori delle politiche ambientali efficaci.
Nonostante la Cina abbia approvato il Protocollokgibto (1997) nell'anno 200%, il paese,
analogamente alla situazione di altre nazioni asdaseddito, non €& stato vincolato a al
raggiungimento degli obiettivi di riduzione dellsagazioni inquinanti entro la fine del 2012. Infatt
la diminuzione delle emissioni € un dovere cheredsa principalmente i paesi industrializzati, tenu

$
il Protocollo prevede che le nazioni in via di sppo debbano dare la priorita alla crescita
socioeconomica del pagsd
Per favorire il raggiungimento degli obiettivi rielsti e aumentare la cooperazione su scala
internazionale e la diffusione di tecnologie ecoapatibili, € stato permesso ai paesi che hanno
aderito al Protocollo di sovvenzionare progettsdiuppo sostenibile nelle aree a basso reddito. In
cambio, il paese finanziatore guadagna una seciediti di emissionéCertified Emission Reduction,

CER), quantificati in base al numero di esalaziodotte dal progetto realizzato nelle nazioni

(segue notagompetenti nella stesura di progetti di sviluppeidergie rinnovabili all'interno delle zone rurahl fine
di promuovere un uso estensivo delle tecnologigatiformazione dell'energia derivante da biomasaeui biogas,
impianti fotovoltaici dimensionati al bisogno faraik e piccoli impianti di tipo eolico e idraulici.governo popolare
dalle contee a livelli superiori, si fara carico Il copertura finanziaria necessaria alla realizaaze di progetti di
sviluppo di aree rurali che prevedano I'utilizzoridiorse energetiche rinnovabgi(traduzione propria). XINHUA she

9 , Quanguo renmin daibiao dahui changwu weiyuanhuinyuaxiugai “zhonghua renmin gongheguo
kezaisheng nengyuan fa” de juedifg,.rsfido»86x68a£5+mU, frs,*... i* TY

, (decisione di revisione della LLegge sull'enemjimovabile'da parte del

Comitato permanente dell’Assemblea nazionale deblpy, in “zhonghua renmin gongheguo zhongyang”renmin
zhengfu 3+, ",2009 12 26 , http://www.gov.cn/flfg/2009-
12/26/content_1497462.htm , (05/06/2013).

109] Protocollo di Kyoto € stato redatto nell'ann®X%d ¢ entrato in vigore nel 2005: & un accoréwaite una
riduzione delle emissioni di gas serra quantificak1990 del 5% durante il periodo tra il 2008 20i12. | 37 paesi
firmatari sono tenuti ad adottare dei provvedimaritvello nazionale o tramite tre diversi meccamislternativi: il
mercato delle emissioni (le industrie possono atgre dal governo il diritto di emissione di agém¢juinanti oltre
la soglia stabilit $ $
la percentuale in eccesso. E compito del govergolaee la compravendita), i meccanismi di svilupptito (vedi
testo) e l'applicazione combinata (possibilitandigistire direttamente su territori dei paesi indiiaviluppo).

119G0BBICCHI,La Cina e la questione op. cit. cap. 2.4. “La politica del cambiamenlionatico” pp. 73-76.
GRANO, “Ambiente e risorse energetiche”, in MagdBIAT| (a cura di),Propizio € intraprendere imprese...,
op.cit., pp. 142-143.
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stranieré!’,

Questo programma é stato inserito nell'accorddleayme diMeccanismo di Sviluppo Puli{€lean

Development Mechanism, CDR4Y.

Lo sforzo della Cina diretto allo studio e allaerica di un apparato legislativo che tuteli il sisée

ambientale é stato in parte motivato dalla volodiadattrarre e stimolare questo modello di

8 Programma Nazionale sul Cambiamento Climatico

(2007), viene evidenziata I'importanza del suppbnanziario e della fornitura di tecnologie datear

degli stati stranieri per la realizzazione di uana di sviluppo sostenibfi¥’.

Nel novembre del 2009 sono stati complessivamemgiistrati su scala mondiale piu di 1800 progetti

e alcune migliaia sono ancora in fase di valutaziati questi, il 35% (652 progetti) sono stati

realizzati solo su territori cinesi.

Questo prospetto include in piccola parte anchestimenti diretti alla diffusione della tecnologia
# "5 $$ cui

solo tre interessano la costruzione di impianti dstigi all'interno delle aree agricété

Il primo progetto e stato promosso all'interno agitefettura di Enshi nello Hubei, una regione

principalmente agricola, selezionata grazie allatteristiche geografiche adatte a una buona resa

degli impianti, lo stato di ristrettezza economiledla popolazione e la gravosa dipendenza eneggetic

dalla combustione del carbone.

La bozza del piano, presentata nel settembre 200alidata nel 2008 dello stesso mese, venne

registrata con il nome #rogetto-Biogas per I'Agricoltura Biologica nellaudel, fase (Hubei Eco-

Farming Biogas Project Phase 1), con una duratingelstimento pari a dieci arify.

Il documento prevede l'installazione di 33mila iamgi1l16, comprensivi della ristrutturazione degli

111Sj calcola un CER per ogni tonnellata di biossidoattbonio che non viene rilasciato nell'atmosfénaeguito a una
stima approssimativa iniziale, il progetto vienegressivamente monitorato affinché produca i @gufirefissati.
Institute for Energy Research (IER)yoto’s Clean Development Mechanism: Is It Prodgdiesults? For Whom?
in “Institute for Energy and Research”, 24 marzda @0
http://www.instituteforenergyresearch.org/2@@B324/kyotos-clean-development-mechanism-is-it-
producing-results-for-whom/ , (12/05/2013).

112 GOBBICCHI,La Cina e la questione, op. cit. cap. 2.4. “La politica del cambiamentimatico” p. 75.

13| piano contiene gli obiettivi da raggiungere pielurre I'esalazione dei gas serra, concentrarsidisi sviluppo
dell'industria energetica e delle tecnologie diduzione, trasformazione e distribuzione dell'ereerBrevede di
stabilire forme di incentivi e normative diretteia risparmio dei consumi energetikii, cap. 2.4. “La politica del
cambiamento climatico” p. 77.

114 principali finanziamenti CDM in Cina sono statircentrati all'interno del settore dell'energiadared eolica, che

insieme, contano circa il 50% del totale degli stimenti (652 progetti). Institute for Energy Ras#a(IER),

Kyoto's Clean Development Mechanisrap,cit.

People's Daily Online, “China’s largest b®@DM project runs smoothly”, November 2009,

http://english.people.com.cn/90001/90776/908809282.html , 16/06/2013.

Questa iniziativa € stata supportata congiuntaeneim diverse forme da parte di Olanda, Giappone,

Belgio, Canada, Danimarca, Italia, Lussembuiprvegia, Svezia e Svizzera.

118 digestori hanno dimensioni che variano da 8 an15n base al numero di capi di bestiame preserntgini fattoria.
Il criterio di selezione delle famiglie destinatbeneficiare del progetto € proporzionato alla ibsponibilita
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$ $
materiali e degli strumenti necessari, occupandnshe di istruire e formare i tecnici e le famiglie
locali.
L'obiettivo finale e ottenere una riduzione del 5@ consumo di carbone e una conseguente

riduzione delle emissioni di G@ari a circa 58mila tonnellate annd&li

(segue nota) economica, privilegiando la fascidygissa. Un terzo degli impianti € stato costruéifanno 2007,
mentre la restante parte nel corso del 2008.

117per eventuali approfondimenti, consultare: Prdesign Document fardubei Eco-Farming Biogas
Project Phase, Mersion 02, 20 ottobre 2007
http://www.netinform.net/KE/files/pdf/Hubei_EcBarmming_Biogas_Project clean.pdf
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Limiti e benefici delle strutture a biogas domestibe
2.1. Quanto puo produrre un impianto?

« "l

« Costruire un impianto a biogas nelle aree ruralrpette
di raggiungere maggiori e piu rapidi risultati eeomici»

Questo estratto dal “Piano nazionale per la costnezdel biogas nelle aree rurali” (2006-
2010) descrive il biogas come una tecnologia sexaplacile da realizzare e subito efficace,
ma molte sono le problematiche che influenzanaitanh riuscita di questa operazione.

In questo capitolo, la mia intenzione e analizzanmolteplici variabili che pregiudicano il
corretto funzionamento delle strutture e tutti gépetti socioeconomici legati a questo
modello che hanno contribuito a modificare profandate I'ambiente rurale cinese.

Il principale punto da chiarire e definire la quentdi biogas che puo essere realmente
prodotta e consumata quotidianamente all'internardnucleo familiare. | dati ufficiali
stabiliscono una resa giornaliera pari a 1-1,5inoabi di bioga$, ma questo dato si riferisce
a un impianto che lavora in condizioni ottimali.l&do prendere in esame tutto il territorio
cinese, € necessario considerare l'influenza delérse variabili che possono pregiudicare

il raggiungimento costante di questo standard.

1 Zhonghua renmin gongheguo guojia fazhan he gaiggraehui, I "#$%
& (National Development and Reform Commissi@yanguo nongcun zhaogi gongcheng jianshe
guihug op.cit. 11 , (traduzione propria).

2GREGORY,China...,op. cit. p. 8.
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Figura 2.1.

Classificazione delle aree adatte all'installazidingn impianto domestico
Fonte: la distribuzione regionale € stata fatthase alle informazioni fornite da: CHEN Yu et &An
assessment of the availability of household biggasurces in rural Chinalipternational Journal of Energy
and Environment (IJEE), 2010, pp. 783-792.
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Tabella 2.1.

Legenda: caratteristiche climatiche, ambientainariziarie delle aree selezionate nella

cartina
Fonte: le informazioni contenute nella tabella sstate raccolte all'interno del documento: CHENeYal.,
“An assessment of the availability of householdgamresources in rural Chindfiternational Journal of
Energy and Environment (IJER) 2010, pp. 783-792.
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In primo luogo, sappiamo che la capacita del dayesdi fornire il gas e influenzata
fortemente dalla temperatura dell'aria e del suahtofattore che ne riduce la produzione in
alcuni mesi dell'anno. Infatti, € opportuno consagle che l'estensione del territorio cinese
comprende regioni con condizioni climatiche estreraate diversificate, non sempre adatte
a una resa efficiente della tecnologia, che richieda temperatura ambientale superiore ai
10°C. Di conseguenza, una struttura nel Nord des@@roduce biogas per mediamente 5-8
mesi, nel Centro per 7-9 mesi, mentre a Sud pdr2l®esi continuativi

Un secondo fattore che influenza i meccanismi deslione e produzione e la corretta
composizione della miscela necessaria ad alimerdastantemente il fermentatore: e
necessario disporre quotidianamente della quastuhilita® di biomasse vegetali che

devono essere regolarmente aggiunte alla miscela.

Figura 2.2.

L'integrazione giornaliera della biomassa (1980)
Fonte: FLORITA BottsBack-Yard Biogas in Chinap. cit.

La ristrutturazione delle stalle e dei servizi @@ ha permesso di convogliare e dosare
direttamente i liqguami con la percentuale di acgeaessaria, mentre i residui colturali
devono essere introdotti e misurati manualmente.

Affinché questa operazione vada a buon fine, eatmamgioco le dirette competenze degli

3JIANG, “A Review of the Biogas .."pp. cit, p. 6078.
4CHEN, “The Development...4p. cit, p. 41.
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utenti, che coinvolgono, oltre alla conoscenza'idgdianto, una pianificazione razionale
delle coltivazioni nel corso di tutto I'anno, clenda disponibile un approvvigionamento
costante della biomassa vegetale. In alcuni meagadolti stagionali producono consistenti
quantitativi di residui agricoli, superiori allachiesta del digestore e diventa quindi
necessario predisporre di spazi per lo stoccaggiprevisione di periodi meno favorevoli.
Considerando che non sempre € possibile destieaeedoltivabile a questo scopo, spesso i
residui vengono bruciati

Le difficolta gestionali si sono rivelate alcunelldecomponenti che hanno contribuito
all'inefficienza delle prime strutture costruitadiagli anni settanta e hanno reso necessario
studiare, gia dalla seconda meta degli anni ottataini schemi, o modelli, in grado di
produrre naturalmente l'autosufficienza della pi@cazienda agricola, aiutandola nella
corretta organizzazione dell'impianto. Viene spiega contadini cosa devono coltivare e
quanti animali € necessario possedere per ottémdriemasse sufficienti, integrando tutte
le competenze tecniche per la manutenzione. lldivé conoscenze richiesto e un altro dei
fattori che determinano la capacita produttiva'idelianto e, molto spesso, l'inadeguatezza
di questa preparazione provoca il malfunzionamenilosuccessivo abbandono e degrado
delle strutture. In parallelo, la consapevolezzdadsostenibilita di questo sistema é
indispensabile perché il contadino possa esserwatot farsi carico di tutte le incombenze
necessarfe

Gli impianti a biogas hanno una durata massim&<2@ anni e riducono significativamente
lo standard di efficienza gia nei primi anni dindtd’. La limitata disponibilita economica
della popolazione rurale non ha consentito l'intcddne di migliorie tecniche e nuovi
materiali che avrebbero incrementato la resa uohglianto, realizzando sempre strutture
semplici, di bassa qualita.

Piu le componenti sono scadenti, piu sono soggeti® rapido processo di degrado e
richiedono una maggiore opera di pulizia e manuterez Sulle pareti del digestore, si
depositano e mineralizzano dei fanghi, il cui acalsmpotrebbe progressivamente bloccare
I'intero organismo e costringere a un lungo e sgralg lavoro di pulizia, un'operazione
difficoltosa a causa della collocazione sotterradelBimpianto e I'assenza di parti mobili al

suo interno. Questo problema non si manifestadoitendo degli agitatori all'interno della

5LIN Gan et al. “Bioenergy transition in rural Chirfolicy options and co-benefit®€nergy Policy36, 2008
p. 532.

8JIANG, “A review of biogas..’bp. cit, p. 6078.

"QlU., “Diffusion and Innovation...”pp. cit, p. 560.

ZHANG Lixiao et al. “Carbon Emission Reduction Buatial of a Typical Household Biogas System in Rura
China”,Journal of Cleaner Productiom, 4.
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$ noltre, il recente sviluppo tecnologico ha miglioranche la

gestione della temperatura, inserendo dei sistamisdaldamento o ridisegnando lo

gueste nuove tecnologie ne ha limitato la diffusi@oprattutto tra queste tipologie di piccoli
impiant?.

Quantificare quindi la reale produzione di biogas@to difficile, considerando che nel
2005, la Cina conta 18 milioni di impianti a biogasa solo il 60% delle strutture funziona

in modo ottimal&

8CHEN, “the development..gp. cit, p. 41. Mario ROSATOBiogas domestico e digestori: le origini della
tecnologia,in “architettura ecosostenibile: soluzioni arettibniche per la riduzione dei consumi
energetici”, 14 maggio 2012, http://www.architestecosostenibile.it/architettura/criteri-
progettuali/biogas-domestico-digestori-tecnologe®.html , (30/05/2013).

9ZHANG, “Carbon Emission Reduction Potential..dp. cit, p. 5.
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2.2. Riduzione del budget casalingo

2.2.1. Sostituire le fonti energetiche tradizionali

La domanda energetica delle aree rurali & statecatoente contenuta dal ridotto tenore di

vita, limitando i livelli di consumo alle necessfieimarie: cucinare, illuminare e riscaldarsi,

operazioni che venivano effettuate bruciando ppalchente biomasse (deiezioni

zootecniche, residui colturali, legname) e carbone.

Alla fine del 1979, il consumo energetico pro capitlle aree agricole € pari a solo il 19%

di quello delle aree urbane: il 70% delle famigien dispone di carburanti commerciali per

cucinare e il 49% della popolazione rurale utilizmacamente biomasse animali e vegetali,

in particolare legname, per circa nove mesi altdhn

Grazie alla progressiva crescita economica e a aggrare potere d'acquisto, il reddito
$

richiesta di energia si € inevitabilmente divecsifa e rafforzata.

I 1050 1998
Popolazione rurale (milioni) 796 869
Reddito medio pro capite nelle zone agricole (RMB) 191 2162
Consumo energetico complessivo (kg6E 330000 670000
Consumo energetico medio pro capite (kgCE) 420 770
Tabella 2.2.

Sviluppo del sistema economico ed energetico d&Ha rurale (1980-1998).
Fonte:ZHENG Luo, “Rural Energy in ChinaEarth, System and Environmental Scien2€94, p. 496.

Fornire al territorio nuove risorse sostenibili weshtata una questione di fondamentale

importanza per evitare di gravare ulteriormentdigilibri ambientali.

La Cina quindi sviluppa l'estensione della rete ttet@, cercando di coprire

progressivamente l'intero territorio, rendendo dispile un'energia pulita, anche se

prodotta in parte da centrali alimentate a carbbie¢1949, solo il 10% delle famiglie rurali
"FY K

nel 1997 e il 99% nel 2069

10ZHENG Luo, “Rural Energy in ChinaEarth, System and Environmental Scien2€94, p. 493.

11 KgCE: Kg of Coal Equivalent.

2Tomas HEVIA, The Rural Electrification in China and The ImpaéiRenewable Energie€hina Europe
International Business School, 2009, http://wwwsedu/bmt/images/20110221/30210.pdf, pp. 3-7.
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Naturalmente, la richiesta di energia elettricaaeempre condizionata dal basso reddito
disponibile: il consumo pro capite nel 2003 in Cinparagonabile a quello americano degli

anni quarants.

Grafico 2.1.

“Scala gerarchica dell'energia”
Fonte: GOSENS, Jorrit et al., “Sustanability effect Household-Scale Biogas in Rural Chirafiergy
Policy 54, 2013, p. 274.

>8 K $$ 1J<

costi elevati, il suo consumo in percentuale rigpalie altre risorse € minimo.

La ristretta condizione economica € la principalasa dello stato di “poverta energetica”
che, ancora oggi, costringe le aree rurali a mgrdre 'uso di grandi quantita di biomasse
vegetali, legname e carbdfie

Il governo cerca di incrementare ulteriormenteiffusione degli impianti a biogas come
soluzione realizzabile a basso costo, in gradordidre I'eccessivo consumo di legna.

(segue nota) Nonostante il restante 1% rapprearatira 8 milioni di persone, a livello statistico
I'utilizzo di lampade alimentate con il biogas plerminare gli edifici € estremamente ridotto. Lo
confermano due diversi studi: il primo nell'ann®80n due villaggi del Gansu e un terzo nella ragio
del Sichuan. GROENENDAAL, “Microanalysis of bensefif..” p. 4460 e un secondo sondaggio del
2009 sempre nella zona del Gansu, DING Wenguara. etinfluence of household biogas digester use
on household energy consumption in a semi-arid regaon of northwest ChinaApplied Energy 97
2012, p. 20.

ISNAUGHTON, The Chinese..qgp. cit. p. 341.

Yvi, pp. 274-281.
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Il quantitativo di biogas prodotto quotidianameatprincipalmente in grado di sostituire la

percentuale di biomassa necessaria alla cotturailulei

Figura 2.3.

Il biogas in cucina (1980).
Fonte: FLORITA BottsBack-Yard Biogas in Chinap. cit.

Nelle regioni del sud, dove non é necessario isealgli ambienti e la quantita prodotta &
quasi doppia rispetto alle zone settentridfaili biogas riduce il consumo energetico totale
fino all'80%'®, sostituendo completamente quello della biomadswentuale uso del GPL,
da cinque a dodici volte piti costoso del bidgas

Diversamente, nelle zone con condizioni climatianeno favorevoli, questa risorsa
contribuisce solo in parte a diminuire il consumkegname e carbone, impiegato in quantita
piu elevate per riscaldare gli edifici le serrec@elo uno studio condotto nella regione del

Gansd® nel 2009, il risparmio energetico pro capite at@égari a circa il 10% dei consumi

1% a produzione annua di metano (corrisponde al 3@-@8lla miscela del biogas) di un impianto € pari a
186 kg nella regione del Guangxi, nella parte nienidle della Cina, mentre nel Gansu, a nordest del
paese, solo 88 kg.

Ivi, p. 282.

16Zhonghua renmin gongheguo guojia fazhan he gaigguarhui, "#$%

& (National Development and Reform Commissi@anguo nongcun zhaogi gongcheng jianshe
guihua...,0p. cit. p. 4.

TIAN, One Digester plus Three Renovationgp, cit., p. 8.

DING, “Influence of household..gp. cit, p. 22.

YYGOSENS, “Sustanability effects of..dp. cit, p. 281.

18] Gansu € una provincia della parte nordorientia Cina. Il territorio & prevalentemente montydk
clima é semi-arido e le temperature medie annoalb $ntorno ai 9,4°C (temperature massime 34,5°C,
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complessivi, sottolineando una riduzione di carbal@e 53,57 kgce a 19,14 kgce e,

dell'impiego di legname da 48,65 kgce a 32,68 Kyce

2.2.2. Ridurre il carico di lavoro

Un altro aspetto positivo, oltre al risparmio datlrante, e legato al fatto che il biogas e
immediatamente disponibile all'interno della cucmadi conseguenza, le donne sono
sollevate dalla necessita di alimentare costant&srarstufa con le biomasse.

Il tempo necessario per la cottura di un pastadsice cosi di circa trenta minuti e la
combustione piu pulita del gas, prodotta senza feneeneri, diminuisce le attenzioni da
dedicare alla pulizia degli utensili e degli ambielomestici.

Dal carico di lavoro giornaliero, sempre principalme svolto da donne e bambini, il biogas
riduce lincombenza di dover raccogliere, trasperta stoccare il legname o le altre
biomasse necessarie nelle cucine tradizionali.

Mediamente, le ricerche e i sondaggi quantificanaisparmio di tempo pari a 1-2 ore al
giorno, ovvero settantadue giorni ogni aftho

Tuttavia, una parte di tempo viene diversamentadaggio nella gestione della struttura:
sempre indispensabile organizzare lo stoccaggia debmassa da destinare all'apporto
giornaliero dell'impianto nei pressi del digestore

costantemente pulito. E opportuno effettuare queptrazione ogni settimana nei mesi
estivi mentre, durante la stagione invernale, cseite farlo una volta al meSe

| benefici della diminuzione del carico di lavoanaentano la disponibilita di tempo da poter
investire nell'azienda agricola stessa o in lagbgiccolo artigianaté?.

Sicuramente, un ulteriore vantaggio difficile daantificare in termini economici € la
riduzione delle spese mediche, una diretta consegueel miglioramento delle condizioni

sanitarie del nucleo familiare e degli allevam@nti

minime -16,7°C), condizioni non sempre favorevdh @roduzione di biogas.

1DING, “Influence of household..'gp. cit, p. 20.

2GREGORY,China...,op. cit. p. 12. Il primo dato viene confermatodiee studi isolati condotti nella
regione dello Shanxi.

2IDING, “Influence of household..’pp. cit, p. 17.

22GREGORY,China.., op. cit. p. 12.

ZWANG Xiaohua et al., “The influence of using biogligesters on family energy consumption and its
economic benefit in rural areas. Comparative shatyween Lianshui and Guichi in Chin&enewable
and Sustainable Energy Revields 2007, p. 1024.
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2.3. Migliorare la qualita dell'aria, ridurre le ma lattie e innalzare gli
standard di vita

2.3.1. Limitare il livello d'inquinamento deqgli spanterni

Il risanamento delle strutture abitative e la datalcostruzione del fermentatore a biogas
non hanno portato solo dei miglioramenti al nornglelgimento delle attivita quotidiane,
ma sono state determinanti per la qualita della stsssa e dell'ambiente circostante.
Nelle cucine tradizionali dei paesi a basso redthtéegna e il carbone vengono bruciati per

riscaldare gli ambienti e preparare i pasti, aceadd piccoli fuochi all'interno dei locali.

Figura 2.4.

Stufa tradizionale, brucia biomassa senza il suppmbruna canna fumaria (1980).
Fonte: FLORITA BottsBack-Yard Biogas in Chinap. cit.

La combustione di queste risorse produce alte Asaladi tossine che danneggiano
gravemente lo stato di salute degli abitanti: irtipalare, il consumo di carbone provoca
una massiccia emissione di sostanze tossiche coeneuno, selenio, antimonio, tallio,
fluoro e arsenico.

Queste emissioni velenose vengono in gran parteniéest® dall'organismo attraverso
8 $

agricole come cereali e peperoncino avviene brdaajuesti prodotti in forni non ventilati

e su fuochi alimentati con bricchette di carbormataminandoli gravemente. Uno studio ha
rilevato la presenza di arsenico all'interno dpeperoncino fresco pari a 1 parte per milione

(ppm, parts per millior), diversamente da uno essiccato, contenente 500 pp
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Nel Guizhou, una provincia sudorientale del passéy nel 1999 si registrano almeno
tremila casi di avvelenamento cronico provocatd'idglinamento da arsenico e, nello
stesso anno, 10 milioni di persone soffrono di [gwidb causati da fluorosi dentale e
scheletrica, una malattia che porta a deformitke@geticolazioni e della colonna vertebrale
soprattutto nei bambini. L'eccessiva assunziongietanze inquinate puo anche generare
cancri all'esofago e all'apparato digeréhte

Nello stesso tempo, la propagazione di fumi adlinb delle mura domestiche causa gravi
malattie del sistema respiratorio, incidendo ss$dtadi mortalita prematura e perinatale nel
paese, dove si contano mediamente 380mila decassak originati “dall'inquinamento
degli spazi interni” (Inner Air Pollution, IAP). Questo fenomeno pud provocare irritazioni
oculari, infezioni respiratorie acute, malattierdolhe e cancri polmonari, contribuendo in
piccola parte anche all'insorgere di problemi camigercolosi, asma e catarro. Inoltre,
I'avvelenamento da monossido di carbonio producedeterioramento delle capacita
psichiche e mentali, uccidendo migliaia di persogei anné®.

| soggetti esposti a maggior rischio sono anziaeinne e bambini, una fascia della
popolazione solita trattenersi in casa per pepadgiprolungati.

L'introduzione del biogas ha ridotto l'emissione dtistanze tossiche e cancerogene
all'interno degli spazi domestici: vengono utilitezattrezzature adatte per la combustione,
da un semplice fornello a stufe sempre piu ergoobejicapaci di aumentare il livello di
efficienza del 40% rispetto all'impiego di struméradizionali, riducendo cosi anche i tempi
necessari per la cottura dei éiTuttavia, nel 1998 solo I'80% delle famiglie duf@nno

a disposizione delle stufe con tecnologie piu ast#zche spesso non possono essere

necessario anche il riscaldamento dell'ambieniajiépensabile integrare la produzione di

energia con carburanti tradizionali, risolvendamsmhrzialmente il problema dell’'emissione

2Robert B. FINKELMAN, et al., “Health impacts of ohestic coal use in ChinaProceedings of the
National Academy of Sciences USAl. 96, March 1999, pp. 3427-3431.

5GREGORY,China.., op.cit. p.14 (la fonte contenuta nel testo €alatio 2007).
La WHO ha registrato che il 95% dei decessi pratiata IAP nella regione del pacifico occidentale
(dalla Russia al Sud-est asiatico) sono concerstwaterritorio cinese, coprendo nello stesso teihpo
E& $$
inferiore rispetto a quelli dell'India e dell'AfacSub-sahariana (Cina, 1 ogni 2517 persone, Indgnil
2190 persone, Africa Sub-sahariana 1 ogni 164%uati)it Eric LARSON (a cura diBreathing Easier in
Rural China: Analysis of Options for Reducing Indé@ Pollution from Burning Solid Fuejs
documento di discussione preparato per lo Energios®lanagement Assistance Program della World
Bank, 2005, http://people.duke.edu/~cy42/Breatipidfy.p.13.

2vi, p. 12.

Z7LIN, “Bioenergy transition in rural China: Policyptions and co-benefitstp. cit, pp. 532-534. Politiche
dirette alla diffusione di stufe piu efficienti ex@state promosse gia nel corso degli anni ottanta.
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di fumi tossicf®.

2.3.2. Il sistema di trattamento delle acque reflue

Tradizionalmente, il bagno era privo di una retgnfaria, maleodorante e costruito in un
apposito locale, spesso un capanno, lontano datigz#oni.

La ristrutturazione legata al “modello biogas” h@&ato un ambiente attiguo agli spazi
domestici $

allinterno del serbatoio del digestore, conteneocdsi il propagarsi di odori sgradevoli,
migliorando la pulizia e le condizioni igieniche.

<

indispensabile alla miscela del digestore e, rtlgso tempo, una risorsa fondamentale per
la vita domestica.

Vengono costruiti anche ambienti dedicati esclusate all'allevamento e isolati dalle
strutture abitative, dotati dello stesso sistemadeolta della lettiera con le deiezioni solide
o liquide degli animaf?®.

Si riduce cosi lo stoccaggio di rifiuti organicttdme e acque reflue negli spazi adiacenti
agli edifici e nei pressi delle aree coltivate, oiuendo la proliferazione di topi e insetti. Il
processo di decomposizione dei liquami, realizzdmterno del digestore in condizioni
anaerobiche, consente di eliminare il 90% dell¢asz® tossiche e permette di contenere le
esalazioni di gas nocivi, inevitabilmente prodattdlo stoccaggio delle biomasse in spazi
aperti.

La dispersione dei liquami nei campi agricoli,ialérno di fosse biologiche e direttamente
in laghi e fiumi, contribuisce alla contaminaziatel terreno e all'inquinamento delle falde
acquifere, gia gravemente danneggiate dalle grgndntita di fertilizzanti e pesticidi
chimici che si sono depositati nel corso degli amliterreno, confluendo inevitabilmente
all'interno del sistema idriéé

Nel 2003, dati del Ministero della Salute attestahe due terzi della popolazione agricola

non dispone di acqua corrente e l'utilizzo di accpaminate e stato associato all'aumento

28 ARSON (a cura di)Breathing Easier in Rural China.op. cit., p 20.Integrato con: GOSENS,
“Sustanability effects of..."op. cit, p. 277.

2%Paul HENDERSON, “Anaerobic Digestion in Rural CHinaubblicato deCity Farmer, Canada's Office of
Urban Agriculture 2 marzo 2009, http://www.cityfarmer.org/biogasP#wml, pp.6-8. | contenuti sono
stati completati con Zhonghua renmin gongheguoigdagzhan he gaige weiyuanhui,

I "#$5%& (National Development and Reform Commissi@anguo nongcun zhaoqi

gongcheng jianshe guihuap. cit. pp.5-6.

30GREGORY,China.., op.cit. pp. 12-14.
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del tasso di incidenza di cancri all'apparato tintate e infezioni come l'epatite e il colera.
La World Bank ha stimato che, nello stesso anna@ula di tumori e diarree provocati
dall'inquinamento delle acque, solo all'internolel@ree rurali, ha raggiunto il costo di 8
miliardi di dollari.

Tra il 2000 e il 2008, una stima condotta tra rispamente i sette e ventotto principali fiumi
e laghi del paese attesta che piu della meta depicai monitorati vengono classificati al
di sotto del livello 1V della scala della qualitaltihicqua cinese: € opportuno precisare che il
V grado non viene considerato utilizzabile nemmpenirrigare le zone agricofe Infine,
fonti dell'anno 2009 attestano che meno del 10%adglLa viene sottoposta a un adeguato
processo di depurazione e, di conseguenza, circailidhi di contadini manifestano seri
problemi di salute a causa dell'inquinamento desiddrici presenti nelle zone ruri
L'introduzione del biogas e di tecnologie piu awwazta senza dubbio ridotto l'incidenza di
tutte queste patologie, nonostante i dati esamialiinterno dei sondaggi non siano
sufficienti per fornire dei risultati definitivi.nfatti, le informazioni sono state raccolte per
un periodo non superiore a 12 mesi e, considerane@er avere dei riscontri obiettivi sono
necessarie ricerche della durata di circa 10 ansiato valutato come influente il giudizio
positivo da parte dei campioni di popolazione gmigia ai questionari.

Uno studio condotto nel 2006 in due villaggi ne#tgione del Gansu e un terzo nel Sichuan
attesta che circa il 97% delle famiglie ha rispoptsitivamente quando gli e stato
domandato se lo stato di salute dei parenti ha festaio un qualche miglioramento
dall'installazione dell'impianto a biogas.

Il restante 3% ha dichiarato di non aver vistoad®nbiamenti significative.

Queste dichiarazioni vengono confermate dai riuttaricerche effettuate nel Sichuan
nell'anno precedente, in seguito a un'epidemiatréptococcus suisun'infezione che si
diffonde tramite il contatto con scarti e feci dirs infetti. [| Ministero della Sanita cinese
ha dichiarato piu di 200 casi di contagio tra Igp@azione, di cui circa il 25% con esito
letale®,

3Y] Chinese Standard for Water Qualitpmprende sei diversi livelli, numerati da undraoe, a cui se ne
aggiunge un sesto denominato come “peggiore dat@grado”. Solo nella prima e nella seconda fascia
l'acqua viene etichettata come potabile. XINHWAgre gauges of water pollutioin “China.org.cn”, 18
may 2012, http://www.china.org.cn/environment/2@B218/content 25413625.htm, (5/07/2013).

32KAN Haidong, “Environment and Health in China: Aealges and OpportunitiesEnvironmental Health
Perspectivel17 (12), December 2009, http://www.ncbi.nlm.ndvgpmc/articles/PMC2799473/, pp.1-2.
Integrato con: SUN Bo et. al. “Agricultural Non-RbSource Pollution in China: Causes and Mitigation
Measures”Ambiq 41 (4), June 2012, http://www.ncbi.nlm.nih.govidarticles/PMC3393061/, p.2.

33GROENENDAAL, “Microanalysis of the benefits. 8p. cit.,pp. 4462-463.

3Gabriella RONDININI, “Zoonosi emergente da Stregiocus suis”|giene Alimenti: disinfestazione e
igiene ambientalegennaio/febbraio 2006 p. 10.
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L'infezione non si &€ propagata tra le famiglie diponevano di impianti a biogas e strutture
igieniche efficienti, riducendo il rischio di in@dza della malattia di circa il 10% rispetto al
precedente focolaio epidemico

Un adeguato sistema di trattamento degli scarti magiiora solo le condizioni di salute
familiari, ma risana anche gli allevamenti, evitaria propagazione di batteri e parassiti tra
gli animali.

La progressiva espansione e l'intensificazioneidgigivamenti ha aggravato la diffusione
di fonti di infezione: nel 1968 la Cina produce 5ami e 200mila suini e 12 milioni e
E&& && &: "E

rispettivamente il 30-40% e il 70-80% vengono aaatevati nei cortili, mantenendo uno
stretto contatto con la popolazione agricola.

Questa e stata ancora la causa principale delteagezione di nuove malattie infettive, come
la SARS Gevere Acute Respiratory Syndrgmena forma di polmonite atipica: il primo
focolaio si manifesta nel novembre del 2002 ! 8

2003, I'epilogo della malattia conta 8422 casramta paesi e 916 decessi, di cui 349 morti
solo in Cina.

Ancora, all'interno delle piccole comunita ruradl isud del paese, € stato isolato un nuovo
virus, l'influenza aviaria, diffusa tra volatili g allevamenti attraverso il contatto con
stormi di uccelli migratori e successivamente trassa all'uomo. I morbo diventa
pericoloso quando le condizioni precarie delle peescontribuiscono all'avanzare della
malattia fino a portare a un possibile dec&sso

L'aggravarsi di queste problematiche rende andaraignificativa la ristrutturazione delle
piccole aziende rurali che utilizzano il biogas.

Oltre alla riduzione dei rischi sanitari, il fermato prodotto dagli impianti € un ottimo
mangime per gli allevamenti: la possibilita di ign&re la dieta degli animali ha portato a un
loro naturale incremento e a una conseguente m&gdisponibilita di generi alimentari di
qualita, come latticini, carne e uova, destinamadtie alla vendita le eventuali eccedetize

35Zhonghua renmin gongheguo guojia fazhan he gaiggraehui, I "#$%

& (National Development and Reform Commissi@anguo nongcun zhaogi gongcheng jianshe
guihua.., TIAN, One Digester plus Three Renovationsp,
cit., p. 10.

%6Joan KAUFMAN, “The Current Situation, Infectiousdease Challenges in China”, in Charles W.
FREEMAN Il (a cura di), China's Capacity to Mandgéectious Diseases, Global Implications, report
del CSIS (Center for Strategic & Internationald®és) Freeman Chair in China Studies, march 2009,
http://csis.org/files/media/csis/pubs/090325_freenthinacapacity web.pdf, pp.9-12.

%7L1, “Biogas...", op.cit.
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2.3.3. Lo scarto del digestore: una risorsa

Gli impianti a biogas, oltre a essere sistemi eséi@ente virtuosi che consentono di trattare
i rifiuti abbattendone la carica batterica e ricdude I'inquinamento ambientale, producono
anche un'ulteriore risorsa fondamentale per I'afitica: i residui del fermentato sedimentati
all'interno della camera subiscono un processmbiob che trasforma la sostanza organica
in un materiale simile al terriccio e ricco di husnutilizzabile come ottimo concime per i
campi.
Al termine della produzione di biogas, i dati ir@ho che, rispetto al totale dei liquami e dei
residui colturali immessi, circa il 97% puod esse@iperato e, dopo un periodo di stoccaggio
di tre mesi, puod essere impiegato come fertilizzént
A differenza di un compostaggio tradizionale, resdto in spazi aperti, la condizione
anaerobica del digestore permette di ridurre lpetsone di azoto (N) dal 50-80% a solo il
5-12%, accresce il contenuto di fosforo (F) del %56 le percentuali di ammoniaca del
120%, una componente fondamentale per l'assorbinmdgitazoto nel terre® Questa
elevata disponibilita di elementi nutritivi, azotosforo, ma anche potassio (K), € importante
per i meccanismi legati al suolo, per arricchirelileta degli animali e infine e un efficace
stimolatore di crescita delle piante: lasciaremisen ammollo per dodici ore prima della
germinazione nei sedimenti liquidi del digestatioittpsto che nell'acqua, aumenta la loro
possibilita di germogliare del 92,5-9%%
Viene calcolato che un digestore di 8 aimentato costantemente nell'arco dell'anno & in
grado di realizzare 10-15 ton di fertilizzante od@ mesi, una quantita sufficiente per
concimare circa 2-3 ntidi terrend?
Il concime organico serve ad aumentare la fertlé@bsuolo: deve renderlo capace di favorire
la crescita delle piante e, soprattutto, di essefficientemente produttivo. Nello specifico,
migliora la fertilitd biologica, tutelando gli orgesmi viventi presenti nel terreno che, a loro
8%

8 lisabeth HUBA(a cura di), “4 in 1 Biogas Systemdield study on sanitation aspects & acceptarsieis
in Chaoyang and Shenyang Municipalities, Liaoningvmce”, progetto condotto da parte di China Node
for Sustainable Sanitation (CNSS), Beijing, may2ttp://www.ecosanres.org/pdf_files/4-in-
1 Household_Biogas_Project Evaluation-20110620mdp.

3%GREGORY,China.., op. cit., pp. 12-13.

“‘HENDERSON, “Anaerobic Digestion..tp.cit.,p. 6.

4Ll mu (4 ) & wn'unita di misura che corrisponde a 66627 m

42Zhonghua renmin gongheguo guojia fazhan he gaiggsashui, I "#$%
& (National Development and Reform Commissi@yanguo nongcun zhaogi gongcheng jianshe
guihua...,0p. cit. p. 7.
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la fertilita chimica, ovvero la quantita di sostanmautritive contenute e, infine, la fertilita
fisica. La fertilita fisica & la struttura del teno stesso, che deve essere adeguato
all'abitabilita degli organismi terricoli e allo ikyppo delle radici. Risulta evidente quanto
sia importante tutelare I'associazione biologicked#iverse specie animali e vegetali che
vivono nello stesso ambiente, perché la salvagaateila biodiversita permette anche di
controllare la presenza di parassiti delle piantestativi predatori, migliorando la stabilita

del sistem#.

Figura 2.5.

Il prelievo dei sedimenti organici (1980)
Fonte: FLORITA BottsBack-Yard Biogas in Chinap. cit.

4%QOcildo STIVAL, et. al. dispensa riassuntiva del corso di orticoltui@omunita montana del parco dell'Alto

Garda bresciano, Ufficio Agricoltura e Foreste, gdano (BS), 2006,
http://www.cm-parcoaltogarda.bs.it/image/xa207 @BAB56.pdf, pp. 142-143.
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Figura 2.6.

Il concime organico torna alle colture.
Fonte: FLORITA BottsBack-Yard Biogas in Chinap. cit.

| campi irrorati con questo composto non solo auaremla produzione di ortaggi e cereali

rispettivamente fino al 30-40% e 15-20% rispettoaacolti precedenti, ma riducono anche
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le perdite provocate dall'attacco di funghi e iti&et

La qualita di questo ambiente naturale permetteoltivazione di prodotti biologici, una
fattore che di conseguenza aumenta il valore cowiaterdei fertilizzanti organici fino al
30% rispetto quelli trattati chimicamefite

Di contro, la Cina, nel tentativo di soddisfardabbisogno della popolazione e avendo a
disposizione limitate aree fertili, si € sempre wavpreoccupare di innalzare il livello di
produzione agricola e ha largamente incentivatgpiego di fertilizzanti di sintesi chimica,
che sembravano la risposta piu adeguata al probstim&ntare. Cercando di diramarne
l'utilizzo, sceglie di favorire la loro diffusiorsul mercato.

Oggqi, il paese ¢ il principale consumatore e primdatdi fertilizzanti di sintesi chimica nel
mondo. Nell'anno 2008, il consumo complessivo disguprodotti ha raggiunto 58 milioni
di ton, piu di un terzo del consumo globale. L'aggdione di fertilizzanti chimici nel paese,
tra il 1991 e il 2008, e cresciuta dal 50,7% al, I¥, portando a una parallela espansione
del terreno coltivabile da 3 milioni e 300mila ettaegli anni ottanta, fino a 28 milioni di
ettari registrati nel 2008

La forzatura delle coltivazioni e delle produzianbtecniche realizzata con I'uso di sostanze
sintetiche produce una semplificazione ambientatepducendo monocolture temporali e
territoriali, riducendo o eliminando corsi d'acgsigpi, filari e fasce boschive per agevolare
l'utilizzo di grandi macchinari, distruggendo gtjwlibri della biodiversita. Si manifesta
quindi un eccessivo sviluppo di patogeni, si mataralelle resistenze ai pesticidi, si
riducono le sostanze organiche e la presenza ditnel suolo, compromettendo la struttura
del terreno e aumentando l'avanzare della deseitine, che in Cina ha gia raggiunto il
35% del territorio complessifo Oltre a produrre un passivo energetico, questoadoedi
coltivazione inquina fortemente il terreno con ifiugione di nitrati.

Diventa quindi indispensabile l'utilizzo di pestici(insetticidi, fungicidi, diserbanti e
regolatori di crescita delle piante): il paese grihcipale consumatore di pesticidi da piu di
dieci anni, con un'applicazione annua pari a lamédie 670mila ton nell'anno 2008. Spesso,
gueste sostanze vengono somministrate in dosiisuipéir 2-3 volte rispetto alle quantita

raccomandate e affidandosi a metodi rudimentalijaéndone I'efficacia fino al 70%o

44Zhonghua renmin gongheguo guojia fazhan he gaigguamshui, "#$%
& (National Development and Reform Commissi@anguo nongcun zhaogi gongcheng jianshe
guihua...,0p. cit. p. 7.

“GREGORY,China.., op. cit., p. 13.

46SUN, “Agricultural Non-Point Source Pollution in a...” op. cit. pp. 1-11.

4'STIVAL, dispensa riassuntiva..op. cit. p. 1441l dato sulla desertificazione viene dal documeis;
“The Ecological Agriculture Movement...bp. cit, p. 264.

48SUN, “Agricultural Non-Point Source Pollution in A... ” op. cit. pp. 7-8.
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Le problematiche legate all'uso eccessivo di quesséanze si evidenziano gia dagli anni
novanta, quando il livello di produzione ha comatai a diminuire significativamente:
vengono registrati 136 mu di terreno contaminatio$tudio condotto dal MOA, nella
seconda meta del 2005, verifica il tasso di ressthtetici e pesticidi all'interno di prodotti
vegetali in trentasette citta: il risultato & 942%

L'eccessivo impiego di sostanze chimiche ha porhtdeclino delle vendite di prodotti
agricoli, della loro competitivita sul mercato e hasso in pericolo la salute della
popolazione stessa.

Di conseguenza, si stanno rivalutando i fertilizzasrganici: vengono studiate nuove
tecniche di riciclo degli scarti agricoli e, sopudto, si promuovono corsi per agricoltori,
spiegando come e in quali quantita utilizzare prdotti chimici, sia quelli organici. Infatti,

e indispensabile che I'agricoltore abbia una cosvusz adeguata delle sostanze che utilizza,
perché possa farne un uso corretto e mistftato

L'informazione e fondamentale anche quando il atintadispone di fertilizzanti organici:
non sempre ne comprende il valore specifico, simerde superiore a una qualsiasi
alternativa di origine sintetica.

Secondo uno studio condotto nel 2009 nella regil@mi€ansu, nonostante la produzione di
guesta risorsa biologica possa coprire circa il 5f8lfabbisogno della piccola azienda
agricola, una ricerca del 2006 nelle aree del Gardel Sichuan illustra che i contadini che
utilizzano un impianto da piu di due anni, spendpiiodi prima in fertilizzanti e pesticidi
chimici. La causa € una scarsa preparazione tecamalicano il concime naturale e
aggiungono gli stessi quantitativi di prodotti ginti, non conoscendo o non avendo fiducia
nelle potenzialita del fertilizzante organico cosostituto.

Una corretta applicazione del concime prodottoidglianto permette di risparmiare ogni
anno 30,18 RMB per ciascun mu di terreno coltivdimezzando le spese sostenute per

l'acquisto di prodotti commerciali (dato dell'ar2@09¥™.

4%Zhonghua renmin gongheguo guojia fazhan he gaigguamshui, "#$%
& (National Development and Reform Commissi@anguo nongcun zhaogi gongcheng jianshe
guihua,op. cit. p. 7.

S0SUN, “Agricultural Non-Point Source Pollution in @A..” op. cit. pp. 10-11.

5IDING, “Influence of household biogas digester ugeop. cit.,p. 20. La seconda parte dello studio & stata
condotta nell'articolo: GROENENDAAL, “Microanalysid the benefits of China's..0p. cit, p. 4461.
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2.4. Contenere i danni ambientali

2.4.1. La crescita dei consumi energetici rurali

La Cina detiene una serie di primati negativi nitesto ambientale che, grazie alla sua
elevata densita demografica, appaiono forse meide® v di quanto lo siano in realta.

E interessante capire come l'evolversi della rithaiee dei consumi energetici influenzi
'ambiente e in quale misura i danni provocati 't@uinamento incidano sull'agricoltura
stessa.

| grafici illustrano come il consumo energeticoldeCina rurale nel 1980 sia per 1'80%
destinato all'uso domestico e quasi il 70% de#erse provenga dall'utilizzo di legname e

altre biomasse vegetali.

Grafico 2.2.

Consumi energetici della Cina rurale nel 1980
Fonte: ZHENG, Luo, “Rural Energy in Chin&arth, System and Environmental Scien2&94, p. 496,
(traduzione propria).

Nel 1998, I'aumento della domanda di energia vagstinata in gran parte alla crescita del
infatti, dal 1980

al 1998 il reddito medio pro capite si & moltiptizali circa 10 volte?.

La disponibilitd energetica viene in parte soddiafdall'espansione della rete elettrica, ma

il dato piu evidente € un aumento del 25% delia#d di carbone, un consumo che su scala

nazionale raggiunge circa il 68% della produzioomplessivé’.

Questo incremento € il risultato di una scelta goatva che, nel tentativo effettivamente

52 UO “Rural Energy... ”op. cit, p. 496.

S3valeria ZANIER,Dal grande esperimento alla societa armoniosa: teemi di riforme economiche per
costruire una nuova CinaMilano, FrancoAngeli, 2010, cap. 8 “Sostenibili@llo sviluppo e dinamismo
economico”, p. 166.
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raggiunto di ridurre il consumo di legname e bioseagavorisce I'impiego di carbone come

risorsa commerciale a basso costo.

Grafico 2.3.

Consumi energetici della Cina rurale nel 1998.
Fonte: ZHENG, Luo, “Rural Energy in Chin&arth, System and Environmental Scien2&94, p. 496,
(traduzione propria).

2.4.2. Le complicanze del carbone

I combustibili prevalentemente utilizzati sono piople risorse che contribuiscono
maggiormente all'aggravarsi dell'inquinamento amtaie cinese.

Dal 2007, la Cina ha raggiunto il primato mondidétle esalazioni di C§34.

L'anidride carbonica e un gas che viene prodottartte la combustione delle biomasse, del
carbone e del metano. Questa operazione, quande alizzata impiegando carburanti
solidi (carbone e legname), presenta delle diffecoécniche, che tendono ad aggravarsi
quando si utilizzano strumenti con caratteristictagleguate.

Diversamente dai carburanti liquidi o gassosi, digda combustione il materiale compatto
non si miscela completamente con l'aria e una jpastenbusta di sostanze come monossido
di carbonio (CO), diossido di azoto (NCe particolato (PMparticulate matte)y, viene
rilasciata come “prodotto di combustione incomgleteICs, Products of Incomplete
Combustioh Infatti, una stufa tradizionale rilascia dal 41038% di PICs nell'atmosfera e

deposita alte percentuali di sostanze inquinaeélizzando bassi standard di efficienza e

SInternational Energy Agency (IEAL O, emission from fuel combustion, Highlighesijzione 2012,
http://www.iea.org/co2highlights/co2highlights.p@f24. E opportuno precisare il fatto che la Ciaalh
piu alto numero di emissioni di G@nondiali, anche se gli USA detengono il primat@stlazioni pro
capite.
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incrementando quindi il fabbisogno energetico.

| PM depositano particelle di fuliggine e metakiganti nell'atmosfera, formando una coltre
che oscura il cielo e diminuisce l'irraggiamenttasmnecessario alla crescita delle piante.
Il carbone, oltre a produrre numerose sostanzéct@ssome mercurio, selenio, antimonio,
tallio, fluoro e arsenico, € uno dei principalipeasabili dell'esalazione di diossido di zolfo
(502)55 # 13 ,56

Le concentrazioni di questo gas, in miscela commggidi di azoto depositati nell'atmosfera,
provocano $ K $

del territorio cinese, ritardando la crescita dédeeste, dei raccolti e danneggiando gli
equilibri dell'ecosistema acquatico.

Si stima che l'inquinamento complessivo dell'acge#aria e il problema delle piogge acide
provochino la perdita di circa I'8% del PIL naziairca il doppio di quello che la Cina
investe nel settore dell'istruzione e della cultura

Nel paese, il carbone é responsabile del 70% dsHéazioni complessive di GQlel 90%
delle emissioni di diossido di zolfo, del 67% dietja di ossidi di azoto e della meta dei

particolati sospesi nell'atmosféfa

2.4.3.1q9as serra

Un fenomeno che modifica gravemente la stabilittnatica & I'effetto serra, provocato
principalmente dall'accumulo di G@ di altri gas clima-alteranti nell'atmosfera, rsdfutto
metano (CH) e protossido di azoto @), rispettivamente con un potenziale di
riscaldamento globale 22 e 296 volte maggiore tisdla CQS,
La concentrazione di Gnell'atmosfera é rimasta pressoché costante fidkdXasecolo,
mantenendo il ciclo naturale della trasformazioed'ahidride carbonic&n ossigeno in
sviluppo industriale ha riversato nell'atmosferaegnesso di COprovocato
dai combustibili fossili. Da un valore originario 2B0 ppm, si arriva agli attuali 370 ppm,
stimando una futura crescita annua di 1,5 ppm. Qbgiclo naturale della biosfera € in

grado di assorbire ogni anno solo un quinto defla €ntenuta.

S5ZHANG Junfeng, et. al., “Household Air Pollutiorofn Coal and Biomass Fuels in China: Measurements,
Health Impacts, and Intervention&€nvironmental, Health, Perspectives 115 (B)ne 2007, pp. 848-849.

56ZANIER, Dal grande esperimento alla societa armoniosap. cit. p. 166.

S’BERRAMH, Sustainable Energy in China op. cit. pp. 67-70.

58 |, “Biogas..”, op. cit. Integrato con: Pete SMIT8pol Farming. Impatti climatici dell’agricoltura e
potenziale di mitigazion008,
http://www.greenpeace.org/italy/Global/itaggort/2008/6/cool-farming.pdf, p.1.
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Lo stesso ciclo consente di metabolizzare, in uioge di circa 12 anni, il gas metano,
grazie a un processo chimico che awviene nell'dem@se si conclude con le attivita
microbiche degli alberi e del terreno.

Il metano € un gas liberato naturalmente dalla uhgposizione organica che viene prodotta
per il 40% nelle zone paludose del pianeta e,lpesiante 60%, dalla coltivazione del riso,
dall'allevamento degli animali, dalle biomasse iedépositi fossili.

La concentrazione in parti per miliardo (pgiarts per bilior) € aumentata del 158% dall
1750 al 2000, evidenziando che il quantitativo imetenell’atmosfera € superiore rispetto
alla reale capacita di riassorbimento della bi@sfer

Questo gas, quando viene correttamente bruciatettenoltre al calore, solo GO
rappresenta una fonte energetica “pulita” e in gi@idimitare I'uso di carbone e di biomasse,
indispensabili al ciclo naturale.

Diventa quindi importante recuperarlo e utilizzatlo

2.4.4. 1l biogas e l'inquinamento

Il biogas & composto per il 50-70% da metano eilp@d-40% da anidride carbonica. E
corretto quindi definirlo una risorsa “pulita” entaggiosa per I'ambierife

Inoltre, il processo di decomposizione anaeroleedizzato negli impianti a biogas evita la
dispersione di metano nellambiente, a differenedledoperazioni di compostaggio
tradizionalmente realizzate all'apétto

Prendendo come modello un impianto a biogas doowedélle dimensioni di 8 fnin grado

di produrre gas per 10-12 mesi continuativi, éostaticolato un potenziale risparmio delle
emissioni di CQpari a 1,5-2 ton annuali, un valore realizzato @ersindo sia la riduzione
delle dispersioni di metano prodotte da un corrstbacaggio dei rifiuti, sia la diminuzione
delle emissioni provocate dalla combustione di geaabti solidi. Tuttavia, sappiamo che il
ciclo di vita di un impianto corrisponde a circantanni e il suo livello di efficienza
diminuisce considerevolmente in tempi brevi: la raethnuale di riduzione delle esalazioni

calcolata nel lungo periodo si riduce approssinaatignte a 1,25 ton.

>World Metereological Organisation (WMQGEreenhouse Gas Bulletin. The State of Greenhousesda
the Atmosphere Based on Global Observations thr@@gi§November 2010,
http://www.wmo.int/pages/prog/arep/gaw/ghg/docutsBHG _bull_6en.pdf, pp. 2-3.

80_AM, Domestic Biogas Compact Cours®p. cit., p. 6. Per maggiori informazioni sut@mposizione del
biogas consultare il paragrafo riguardante la stratdegli impianti all'interno del capitolo I, “Biogas:
storia e legislazione”.

SIHENDERSON, “Anaerobic Digestion...8p. cit, p. 2.

75



Il biogas che viene prodotto durante questo vernvedisperde 1'88,63% di CGOn meno
rispetto alla combustione della stessa quantitadioné?,

Volendo valutare con maggiore esattezza i realefieinrambientali di questa tecnologia, e
opportuno fare un'analisi che comprende ulteriatiofi aggiuntivi: uno studio condotto
nella provincia del Guizhou tra il 2010 e il 2014 tegistrato anche le emissioni di £0
prodotte durante l'opera di installazione e sm&ntednto della struttura, misurando le
percentuali di esalazioni provocate dal traspodalée materie prime necessarie per i lavori
di costruzione: per compensare solo il danno antélierprovocato da queste operazioni,
8

dell'impiego di materiali di qualita scadente aidiinadeguata gestione.

E opportuno considerare che, a fronte di un inwestto non solo economico, ma anche
ambientale, un utilizzo poco attento e mirato padgre a esiti del tutto opposti rispetto agli
obiettivi prefissafi®,

Un secondo problema che pud compromettere I'eeosisé la mancata consapevolezza dei
danni provocati dalla diretta dispersione nell'atfama di biogas incombusto. Gli impianti
domestici non possono immagazzinare il gas evanwerdke prodotto in esubero e |l

quantitativo eccedente deve essere bruciato earaplEemente liberato nell'affa

2.4.5. Preservare il “polmone verde”

Per preservare l'efficacia del ciclo naturale assorbimento dei gas clima-alteranti immessi
nell'atmosfera, e indispensabile preservare ilipatnio forestale.

Un solo albero puo assimilare e trasformare ingesg mediamente 20 kg di €@gni anno,
precisamente da 10 a 50 kg, a seconda del luogtizetipologia della vegetaziofre
Purtroppo, il paese possiede il minor numero c &@schive pro capite a livello mondiale,

classificandosi al secondo posto tra gli imporiatwwndiali di legnam?.

52Piu generalmente, le ricerche hanno evidenziatd'atizzo di un metro cubo di biogas come sostitdel
carbone ¢ in grado di ridurre le emissioni di garsesper 1,88 kg. China Council for International
Cooperation on Environment and Development (CCIGED)yal Development and its Energy,
Environment and Climate Change AdaptatiBolicy Research Report 2009,
http://www.cciced.net/encciced/policyresearch/réf261 205/P020120529358134723461 .pdf, cap. 7
“Case Studies: how rural China is conserving enenggroving the environment and tackling climate
change while addressing rural poverty”, p. 28.

83ZHANG, “Carbon Emission Reduction Potential...of. cit, pp. 3-5.

8“GROENENDAAL, “Microanalysis of the benefits of Clais... ”,op. cit, p. 4463.

55Rinaldo SANTOROBrochure di un impianto di Cogenerazione * GenGaglla potenza di 125 kWe
alimentato da sottoprodotti di origine biologic2013,
http://www.energylifegroup.it/doc/Brochure_GenGaz5-13-02-2013.pdf, p.5.

86GOSENS, “Sustanability effects... ”, op. cit., p. 277
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Nel 2004, viene registrato un consumo di legna@a86 milioni di ton, un quantitativo per

il 30% superiore alla soglia sostenibile del p&ése -

nonostante i livelli tollerabili non debbano ecoediel4 milioni di n¥, ogni anno vengono
abbattuti mediamente 32 milioni difuti alberi (dato del 1999,

La dipendenza quasi esclusiva da risorse concemtedle aree verdi costringe a una raccolta
di legname con ritmi piu sostenuti rispetto ai témpcessari per la ricrescita della
vegetazione, contribuendo inevitabilmente all'aaaezel processo di deforestazione e, di
conseguenza, all'aggravarsi dello stato di erosideé suolo e all'avanzare della
desertificazion®’. Gran parte del terreno eroso si accumula @it di fiumi e laghi,
compromettendone la portata, bloccandone gli emjssaalzando il rischio di inondazioni

e danneggiando le dighe e le centrali idroelettridPer esempio, il flume Huang He ha
aumentato la massa di materiali fangosi traspattt25% in soli trent'anffl

Questi fenomeni provocano una maggiore esposiaodanni causati da calamita naturali
e, nello stesso tempo, aumentano notevolmentsciio di frane, alluvioni, inondazioni e
smottamenti del terreno. Disastri ambientali disjadipo pregiudicano la sicurezza della
popolazione rurale e danneggiano la qualita e &ntigad dei raccolti gia compromessi da
una riduzione della fertilita del suolo, provocataparte dalla raccolta della biomassa
legnosa che si deposita sul terreno boschivoiedarutilissimo per il suo nutrimentb

La consapevolezza della necessita di trovare dslp@ste a queste problematiche si € gia
realizzata a partire dagli anni cinquanta, conrammzione di ripetute campagne per il
recupero del patrimonio boschivo: dal 1999 al 20@3tensione delle aree verdi € pari al
18,6% della superficie nazionale, in contrastowoa copertura forestale del 8,9% registrata
nel 1962. Tuttavia, I'opera di ripristino e di gtalinferiore rispetto alle foreste secolari
originarie e viene realizzata utilizzando specia diversificate e a crescita rapida

Il “Piano nazionale per la costruzione del biogaléeraree rurali”, promuove la realizzazione
degli impianti a biogas domestici come sistemi eaibili, capaci di diminuire il consumo
della legna. | dati ufficiali riportano che un dagere di 8 m nelle regioni a sud, dove il

reperimento di combustibili diversi dalla biomabsachiva e piu difficoltoso, puo sostituire

SBERRAH, Sustainable Energy in Ching op. cit. p. 190.

8_UO, “Rural Energy... "op. cit p. 499.

89GOSENS, “Sustanability effects... ”, op. cit., §72

"'GOBBICCHlI, La Cina e la questione., op. cit. p. 24.

"LJEFFREY HaysDeforestation and Desertification in Chinia “Facts and Details”, 2008 (aggiornato nel
marzo 2012), http://factsanddetails.com/china.giepHd=389, (10/07/2013).

2NAUGHTON, The Chinese,.op. cit., cap. 20 “Environmental Quality and Sgstainability of Growth”,
p. 499.
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circa 1,5 ton di legname, preservando approssimante 3,5 mi di terrend*.

Questa stima non puo tuttavia essere consideratgatametro efficace per valutare la
percentuale di rimboschimento su scala nazionalgpiamo che la produzione di biogas
dipende dalle caratteristiche fisiche e climatide#éle diverse regioni e che le materie prime
impiegate a scopo energetico variano in base afgodibilita economica della popolazione
locale. Infatti, diversamente dalle prospettive Bligino Nazionale, un dato del 2005 attesta
che il biogas ha sostituito solo 2 milioni e 10Cartibn di biomassa boschiva, quando, nello
stesso anno, vengono annoverati approssimativamightailioni di impianti a biogas

domestici®.

33,5 mu equivalgono a circa 2306 di terreno.

"4Zhonghua renmin gongheguo guojia fazhan he gaiggaehui, "#$%
& (National Development and Reform Commissi@anguo nongcun zhaogi gongcheng jianshe
guihua...,0p. cit. p. 5. Questa stima viene confermata anehéesto di LI Kangmin, “Biogas China”, op.
cit., dove valutano che un impianto di 18écapace di sostituire circa 2 ton di legnameageadtare tra
2600 e 4000 Adi suolo boschivo.

SGREGORY,China.., op. cit. p. 12.
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2.5. La diffusione del biogas e la cultura amkaént

Un bilancio di tutte le informazioni raccolte ciggerisce che gli impianti a biogas domestici
rurali non hanno avuto una diffusione tale da remdsgnificativo il loro contributo alla
crescente domanda energetica: le strutture egisgit territorio nel 2010 sono
approssimativamente pari a 40 milihé sono in grado di produrre solo il 2% dell'en@rgi
nazionale: il livello di consumo della Cina & parcirca 1 miliardo e 300 milioni di t€e

all'annd® e la percentuale del biogas corrisponde a ciraaifiéni di tce annualP.

Grafico 2.4.

Diffusione degli impianti a biogas domestici daDR0al 2011
Fonte: elaborazione propria sulla base dei datitian: WANG, Xiaojun,567 et al.,Zhongguo huyong
zhaoqi fazhan xianzhuang ji jiamp,...€; 00G}iD (Stato e prospettive dello sviluppo del
biogas domestico in Cinaly Zhongguo zhaoqi wang, 2 5G413J678
http://www.biogas.cn/CN/B_TechnologyDetails.aspxi2#i62bb212-9ee8-4d98-bled-
€e63492fc207&knme=%E4%B8%ADY%E5%9B%BD%E 6%88%B 7% E 7%A8%E6%B2%BCY%E6%B0
%94%E5%8F%91%E5%B1%95%E 7%8E%B0%E7%8A%B6%E5%8F %8 A%HER/0BAYESYAEWAE
&tid=flefc7a0-bal6-421c-bff4-
ddc7e9c3f0ca&tnme=%E5%ADY%AE%E6%9CYAFYHEBYAEYBAYEG%SE , (12/07/2013).

Uno studio del MOA nel 2007 calcola che le famigtlieali che possiedono le caratteristiche

"8 GOSENS, “Sustanability effects of Household-Scalg.op. cit, p. 274.

"tce: tons of coal equivalent

"®BERRAMH, Sustainable Energy in Chinaop. cit., Executive Summary, p. Xxxii.

®Considerando la produzione media giornaliera diingolo impianto di 1,5 fasi ottengono 547,5
all'anno: il potere calorifico m && G %= G ttiene cosi una
produzione annua di 3.558.750 Kcal. Confrontandati con il potere calorifico medio del carbone di
lignite pari a 5500 Kcal/h, avremo un risparmi®di’ kg di carbone ogni anno.
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finanziarie e le condizioni naturali adatte allalizzazione di un impianto sono 148 milioni,

il 59,3% della popolazi $ $

essere molto pitl importarite

Nonostante il governo abbia stanziato un contribpdoi a un terzo dell'investimento

necessario, la parte restante della spesa rappaesecora una cifra significativa che, per

esempio, nella provincia del Guizhou corrispondesdtito medio pro capite annuo di un

contading?.

Inoltre, il biogas non produce un'entrata in deranoon sempre i benefici indiretti sono

compresi nel loro valore.

Le famiglie che possiedono e utilizzano il bioggsomnano generalmente un giudizio

8 K $$
ristrutturazione degli ambienti domestici e, intjzarare, il risanamento delle cucfide
Tuttavia, i reali benefici che hanno sicuramentatgbuito a un miglioramento delle
$ K 8 $

permetterebbe di apprezzarne tutti i vantaggi, homandosi esclusivamente a quelli

finanziari.

E necessario possedere una preparazione cult@lakiva alle questioni ambientali che

dovrebbero far comprendere al mondo rurale l'ingyard di valori come la sostenibilita

energetica, I'autosufficienza del villaggio soatilie la virtuosita dell'economia circolare.

Bisognerebbe poter spiegare limportanza di coméerla concentrazione di GH

incrementata dall'uso eccessivo di carburanti fiossia necessita di abbattere la carica

batterica dei liquami per preservare il sistemé&ale ridurre la formazione di patogeni,

oppure ancora quanto sia indispensabile tutelaaedle verdi per riassorbire la €6 cosi

via.

I governo si dimostra particolarmente attivo peiffotidere e accrescere questa
$$ coinvolgere l'opinione pubblica mediante

I'informazione, attraverso i mass media o tran'@igdne educativa svolta fin dai primi anni

scolastici. Tuttavia, i risultati ottenuti sono paridenti tra le giovani generazioni e, in

particolare, spiegare questo alla popolazione algricche dispone ancora di un reddito

80T]AN, One Digester plus Three Renovationp. cit. : 7
del Piano Nazionale per la costruzione del Biogas 0
approfonditi nel capitolo successivo.

84 due terzi della spesa corrispondono ancora awestimento pari a circa 2500 RMB, quando il remldit
medio pro capite nella regione del Guizhou (un#edal povere del paese) corrisponde a 2200 RMB.
HU, The promotion of Rural Domesticop.cit. p.4.

Per maggiori informazioni sulle forme di sovven@adegli impianti consultare il capitolo I11.

82GROENENDAAL, “Microanalysis of the benefits of Clais... ”,0p. cit.,p. 4464.
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contenuto e ha come priorita il raggiungimento djliori standard di vita, € estremamente

difficoltoso®,

Questa e proprio la sfida dei prossimi anni: rites@ «favorire il progresso e la ripresa

economica e non soccombere sotto il profilo amlient,

E necessario pensare a un “intelligente” sfruttamelelle risorse naturali quali, il sole, il

vento, l'acqua, il geotermico e le biomasse, pevdgme un'energia sostenibile e

programmare un risparmio del sistema, aumentandeclalogia e l'efficienza di tutte le

strutture, in attesa di risposte piu efficaci daileerca scientifica, visto il progressivo

esaurirsi dei combustibili fossili.

Le biomasse, in particolare, sono rinnovabili e $$

residui di lavorazioni e dalla parte organica dfaiti, scarti che si trasformano in risorsa.

La diffusione dei piccoli impianti evita il probleandel trasporto dell'energia: € la “Terza

Rivoluzione Industriale”, pensata dall'economistaedacano Jeremy Rifkin, ovvero

diffondere e decentralizzare la produzione eneargatitilizzando fonti rinnovabili, per una

“democratizzazione dell'energia”, gestita da picpobduttori € non monopolizzata dalle

grandi compagnf&.

Questo € un problema esteso a tutta la comunganationale, che ha cercato di darsi dei
%J =2 8

importante che la Cina partecipi a questo proges$tmprattutto se si prendono in

considerazione i numeri futuri: basti sapere chéd sensumo energetico pro capite di un

cinese fosse pari a quello di un tedesco o di apggnese, la domanda della Cina sarebbe

gia oggi pari alla meta dell'energia utilizzatal'dtdaero mondd®

valutano che per I'anno 2020 il consumo di enargiase aumentera fino a 3 miliardi e 300

milioni di tce®”.

Il sistema del biogas, in quanto energia pulitap poid dunque essere considerato un

fallimento: sicuramente, nella dimensione domespiesa in analisi, si sono evidenziati

molti problemi, risolvibili con l'introduzione dietnologie che risultano tuttavia troppo

costose per queste tipologie di impianti.

Grandi centrali alimentate a biomasse, che produenmergia elettrica e termica, sono gia

una realta, grazie alle tecniche avanzate cherladeese molto piu efficienti del piccolo

digestore domestico. La raccolta dei rifiuti pradda una comunita permette una migliore

83GOBBICCHlI, La Cina e la questione, op. cit., p. 179.
84SANTORO,Brochure di un impianto di Cogenerazioneop, cit. p. 7.
85bidem.

88BERRAMH, Sustainable Energy.op. cit., p. 30.

8lvi, p. xxxii
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gestione delle biomasse, sempre che queste praverdg materiali di scarto e non da
risorse che incidano nuovamente sul patrimonio anthlé®,

« »

«Ora 0 mai pi»®®,

88SANTORO,Brochure di un impianto di Cogenerazioneop, cit.
89BERRAMH, Sustainable Energyap. cit., p. XIi.
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1l
Il biogas: incentivi e strategie per un'economia sienibile

3.1. Il Piano Nazionale per la Costruzione del Biag nelle Aree Rurali
(2006-2010)

3.1.1. Percorso storico e normativo

Il “Piano Nazionale per la Costruzione del BiogalieAree Rurali* (2006-2010), si ispira

alle dichiarazioni di Mao (1958), di Deng Xiao Pi(i80), di Jiang Zemin (1991) e infine
del Primo Ministro Wen Jiabao (2062% al sistema normativo promulgato negli anni
precedenti, ripercorrendo il tracciato storico gidkativo della tecnologia, nata come

importante strumento legato allo sviluppo dell'idemcialista di un modello economico

Quanguo nongcun zhaogi gongcheng jianshe guilkubM *+ NOPQ il piano specifica gli
obiettivi di costruzione e la distribuzione delteusture domestiche e per le piccole aziende da
raggiungere entro I'anno 2010. Questo documenta stato introdotto all'interno del capitolo I, ‘B@i,
piani, sovvenzioni e contributi internazionali: lizaare la “Prosperous Eco-Farmyards”.

2Per le dichiarazioni di Mao e Deng Xiao Ping cotemd il Capitolo | allinterno dei rispettivi softaragrafi:
“L'era di Mao: il biogas deve essere reso accdesibiutti” e “I primi anni ottanta: “il biogas a |
principale alternativa di fronte alla crisi eneigat.

Jiang Zemin, 1991: y ! ps* I 2LAIK+

«lo sviluppo del biogas nelle campagne € una guesdi grande importanza: da una parte puo miglier
le condizioni di vita della popolazione, dall'altpuo salvaguardare il sistema ambientale.»
(traduzione propria).

Wen Jiabao, 2002: Vo st VO?LMIK %l
N 7 | '0ao+ z =i—" ST T HT
ST U [iHp .07 7s| ~ ST
® F} & m 7mXbca ua ®
ochz72LN ua +e=i—: I A" $ Q% & zY+
«Lo sviluppo del biogas rurale e una componententaggiosa per risolvere il problema

dell'approvvigionamento energetico nell'ambito deltenze domestiche e, nello stesso tempo, pargort
anche grandi benefici all'interno degli equilibnrdientali: € una struttura promettente per il betiéutta

la comunita.

Questo lavoro di promozione costante e attiva deweentrarsi sulla pianificazione tecnologica, #dasi
alle condizioni locali, rafforzare la leadershipostruire uno stabile meccanismo di finanziamenti,
coinvolgere tutta la Cina con una partecipaziondivat della parte pubblica e privata (collettiva e
individuale) e, infine, deve essere un modellovduppo che comprenda il biogas rurale combinatta al
ristrutturazione dell'ambiente agricolo, in partieme dell'acquacoltura, dei servizi igienici etqer
promuovere, nello stesso tempo, un processo desfazione e di tutela ambientale. Il piano di sgsio

di questo lavoro deve passare attraverso ai modellaudati, a tutte le esperienze raccolte e aopata

di diffusione progressiva.graduzione propria)

Zhonghua renmin gongheguo guojia fazhan he gaigguarhui, I "#$%

& (National Development and Reform Commissi@anguo nongcun zhaoqi gongcheng jianshe guihua
op.cit. 1 .
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circolare ed ecosostenibile
La Cina, nel 2003, mirando al rinnovo delle infratiure agricole, individua sei priorita da
realizzare:
1. sistema di irrigazione
2. acqua potabile
3. strade
4. biogas
5. centrali idroelettriche
6. recinzione dei pascdli
Nel 2004, aggiunge:
migliorare le condizioni di vita
generare nuovi posti di lavoro
aumentare le entrate dei contaglini
lllustra nuovamente come, costruendo delle abitazézologiche, i modelli del biogas
consentano di dare agli abitanti un sistema samitaccogliente e pulito, riducano il
consumo di legname e rigenerino le biomasse cortikzieanti, aumentando le produzioni

biologiche e riducendo i livelli di inquinamentoictico.

3.1.2. Nuovi requisiti tecnici e infrastrutture Istiche

Il piano prende in esame i numerosi problemi detiletture realizzate dagli anni Cinquanta
fino agli anni Ottanta e individua nella limitatasgponibilita di risorse, nella profonda

immaturita tecnica e nella mancanza di squadreratiyzione specializzate, i fattori che

3Le normative contenute nel Piano vengono trattiibeterno del Capitolo I, “Il sistema legislativa
supporto del biogas”.
4l programma prende il nome di “sei piccoli progeftiu xiao gongchengRS*+  ):

(A P 0a}0 & +, ™M"s . ¢7mn A’ P. /o1 " 2
3 (.0 )4 JOiH*It§H 5678 -X 91 7r < X7 = >? 7
7 XA7[ @7A 1B¢4— C D»H' E FIO GH+y | §06C
Ozy + 3

«“Costruire infrastrutture rurali su piccola e m&dscala, al fine di aumentare direttamente il rédd
delle famiglie, portando evidenti miglioramentiealbro condizioni di vita e accelerare il procestio
sviluppo,'Gli investimenti dello stato in infrastture agricole sono racchiusi all'interno deiiggccoli
progetti;' un efficiente sistema di irrigazione ga@ potabile, un servizio stradale per le zone liyra
impianti a biogas e idroelettrici e recinzioni deltone di pascolo. All'interno delle regioni conggari
problemi legati alla deforestazione, & opportuncentivare il biogas.straduzione proprialvi, 2

5 ( Smnshee” P.7JJ_s K7M™Mg -¢ L = LA
E FIJO GH D»}0 #7 +3
«Un'opera diretta a migliorare le condizioni dit& degli agricoltori, generare posti di lavoro e

& .8 & & 3 &

componenti delle costruzioni e ampliarne la porfai@raduzione propria)pidem.
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hanno portato a una rapida dismissione degli impian

Grazie alla sperimentazione, alle ricerche avvgtalai primi anni Novanta da parte del
Ministero dell'Agricoltura e alla maggiore dispoailita finanziaria degli agricoltori, & stato
possibile realizzare strutture in grado di garantin periodo di utilizzo pari a quindici anni
e, con l'impiego delle piu recenti tecnologie, qaesstallazioni possono essere operative
fino a vent'anni.

Il successo di questi nuovi impianti € il risultatouna grande esperienza maturata nei
decenni precedenti, che permette di organizzate glitaspetti correlati a una piccola
“economia da cortile? $

vengono migliorate le tecniche di costruzione, g utilizzati materiali di qualita
superiore, come il calcestruzzo, e vengono aggiaattessori e altre componenti
standardizzate: una cucina, un sistema di illumore un desolforatore, tubature,
interruttori e altre apparecchiature.

| Dipartimenti dell'Agricoltura, in piu del 90% delcontee, hanno creato una rete per
consolidare un sistema di servizi e diffusione eleiborse energetiche rurali: la struttura
comprende piu di cinquantamila persone responsadlita costruzione e della gestione del
biogas, della promozione della tecnologia e defisedi formazione. Inoltre, il MOA, grazie

a dei corsi intensivi, ha gia preparato 150milanigiccon certificati nazionali di qualifica
professionale responsabili della produzione di &0@n numero che, rispetto ai 18 milioni
di impianti annoverati nel 2005, rappresenta upoaio pari a 1:120

Per garantire il successo degli investimenti, &rféi elenca le tipologie di materiali da
utilizzare: un impianto di 8 fmecessita di 1 ton di cemento, 600 mattoni,*Xlirsabbia,
0,6 n? di pietrisco, barre rinforzanti in metallo e alo@mponenti. Se non dovessero essere
utilizzati i mattoni ma viene realizzata una suitdtin solo cemento, il cemento necessario
diventa 1,5 ton, la sabbia e il pietrisco rispeithente 3 ton. Restano comunque

indispensabili altri strumenti come le barre dfaizo in acciaié.

5Con il termine "Economia Rurale da Cortile” o “Cyard Economy” Kongcun Tingyuan JingjLMTU
VW ), si definisce tutta la vita all'interno di unartgoagricola, i metodi di produzione e l'organizeaz
economica: I'obiettivo & strutturare un sistematilizzo completo e razionale di ogni materia prima
presente all'interno del cortile, al fine di ottemgrandi benefici economici, sociali e ambientali.
MA Kunyun XY' , “Tan pinkun diqu ruhe liyong zhaoqi fazhan nongtingyuan jingji,Z[\]*

_ ILMTUVW (Discussion on developing courtyard economics Wwitlgas
technology in poorer area in ChinaXhongguo Zhaoqi (China Biogas) 21(4)2003 , 48
"Zhonghua renmin gongheguo guojia fazhan he gaigguaehui I "#$%

& (National Development and Reform Commissi@yanguo nongcun zhaogi gongcheng jianshe
guihug op.cit. 4-13

8lvi, Fujian 6, nongcun hu yong zhaogi neirong ji tdaiabzhun cesuambHcLMd efgh
ijklm (Allegato 6, calcolare gli standard si investinteati dettagli della costruzione di impianti a
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Il Governo e consapevole della difficolta di elevadteriormente gli standard qualitativi
degli impianti domestici utilizzando anche tecnadogia disponibili, come digestori
realizzati in plastica con fibra di vetro rinforagtma troppo costose per la piccola economia

familiare.

Figura 3.1.

Modello di digestore in Plastica in Fibra di VeRmforzata (2012).
Fonte: XINHUA wang 2 , Hubei Enshi 50 yu wan huyung zhaogichi dai lafuda nopqrGstd
Uvwxy (500mila impianti domestici nella prefettura didein nello Hubei, sono una grande

benedizione), in xinhuanet.com 2 ,2002 12 6 , http://www.hb.xinhuanet.com/2013-
06/26/c_116302061.htm, (01/09/2013).

Questo programma, oltre a realizzare un digestore tecnologie appropriate, vuole
organizzare un sistema ecologico, che considde tetparti inevitabilmente interconnesse,
integrando la combinazione delle coltivazioni, dedjevamenti, dello sviluppo coordinato
dei campi, delle foreste e dei pascoli, garantegidstrumenti necessari alla realizzazione

di una “economia da cortile” sostenibfle

(segue nota) biogas nelle realta rurali), 49
%Boligang,z{| , Plastica in Fibra di Vetro Rinforzata (Glass FiBeinforced Plastics - GRP): questo
materiale entra in commercio nel paese dal 2008pefto alle strutture realizzate in cemento, pétene
di ridurre i tempi di costruzione, ha un minorefficente di conducibilita termica, una maggior dta e
minori costi e tempi di manutenzione. CHEN, “HousldiBiogas in Rural China:...gp. cit, p. 546.
10Zhonghua renmin gongheguo guojia fazhan he gaigguarhui, I "#$%
& (National Development and Reform Commissi@yanguo nongcun zhaogi gongcheng jianshe
guihug op.cit. 15
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Viene ribadita l'importanza di estendere linteteem un'alta percentuale di famiglie
allinterno del villaggio, impegnandosi a realizzamna rete di utenze per garantire
I'efficienza delle installazioni e non vanificat@vestimento. Ciascun punto deve essere in
grado di supportare un insieme di 300-500 impiadte composto da sei unita distinte: un
centro servizi, un'area di stoccaggio delle matguiene, disponibilita di strutture e
attrezzature, strumenti per il monitoraggio degfpianti, una squadra di lavoratori
referenziati per i lavori di manutenzione e infinea fornitura di pezzi di ricambio

necessatt.

3.1.3. Obiettivi e investimenti

La volonta di estendere questo modello ecologidetarminate aree geografiche € motivata
dalla consapevolezza dei benefici ambientali paliadl risanamento della realta agricola,
nell'intento di tutelare il patrimonio forestald, sistema idrogeologico e contenere la
dispersione delle sostanze inquinanti nel terotori

Per consentire l'investimento, lo Stato contribeliiglla spesa sovvenzionando direttamente
gli agricoltori con fondi del Governo Centrale.

Dal 2006 al 2010 il Piano prevede la costruziongrda 23 milioni di unita, di cui 13 milioni
supportate dai contributi statali: sommati agli iamti gia esistenti, si arriva a un totale di
40 milioni, una quota che rappresenta ancora 3d@% della popolazione considerata
idonea all'utilizzo delle struttuté

L'entita del finanziamento complessivo destinak® strutture a biogas domestiche sara pari
a 40 miliardi e 65 milioni di RMB, di cui 12 milidr e 500 milioni verranno direttamente
stanziati da parte del Governo Centtile

Valutato il costo di un impianto e della ristruei@ione degli ambienti, la disponibilita
economica della popolazione nelle singole areecaiatteristiche del territorio, a fronte di
una spesa stimata pari a circa 3500-3000 RMBeflainto dello Stato sara diretto a coprire
circa un terzo dellinvestimento complessivo, 120000 o 800 RMB in base all'area

geografica®.

Wvi, 19
2vi, 15
Blvi, 27
Mvi, 15
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3.1.4. La distribuzione delle sovvenzioni e le tiglanormative

E interessante entrare nello specifico della nawagier individuare i criteri seguiti nella
selezione delle aree piu adatte all'investimento.
In primo luogo, viene data la priorita alle zone ¢tanno maggiore necessita di avviare un

processo di riforestazione, a cui seguono aree deigtono gia grandi produzioni di tipo

bacini idrici, aree protette che dispongono diifentgive, lungo i corsi d'acqua e, soprattutto,
nelle regioni nei pressi delle rive medio-basse fdghe Yangtze, dove la diffusione di
escrementi animali € il principale canale per fludione di malattie come la schistosomiasi

e danni provocati dal fluoro. Infine, le zone paeldalle minoranze etniche

3.1.4.1. Selezione delle rispettive macroregioni

Seguendo queste indicazioni, la Cina é stata dinit® diverse macroregioni.

La prima regione si trova a ovest (xibu digus )_e comprende dodici province,
municipalita e regioni autonome: Mongolia Inter@aiangxi, Chongqing, Sichuan, Guizhou,
Yunnan, Tibet, Shaanxi, Gansu, Qinghai, Ningxiaygfiang e l'area delle “tre prefetture e
otto contee (san zhou ban xian ), una zona che comprende la prefettura di Enshi
nella provincia dello Hubei, Xiangxi nello Hunananbian nel Jilin e infine otto contee
distribuite nella provincia di Hainan, parte defiénoranza etnica Midé.

E un'area molto vasta, che si estende sul 71,38%sigerficie nazionale.

L'eccessiva dipendenza da legname all'interno @eltea ha portato a un rapido degrado
dell'ecosistema, una condizione che ha compromaspaalita della vita della popolazione

e, nello stesso tempo, ha rallentato lo sviluppmemico.

Bvi 19 $ ciare della tecnologia sono
contenuti anche all'interno del documento: Chintiddal Development and Reform Commission
(NDRC), The China Renewable Energy Development PG36-2010,
http://www.frankhaugwitz.info/doks/policy/2009_04 0China_RE_Plan_Final.pdf, p.24.

18] Miao, 8 (conosciuti anche come Hmong), sono una minoratriaa che vive in Laos, Birmania, a nord
del Vietnam, in Thailandia e nella Cina del sudiongpecifico nelle province del Guizhou, Hunan,
Yunnan, Sichuan, Guangxi, Hainan, Guangdong e ihallgei.

In base alle statistiche del 2000, questa min@&tzica conta circa 10 milioni di abitanti solodma.
JEFFREYHays, Miao Ethnic GroufLaos, Vietnam, Myanmar, Thailand and southern @jim “Facts
and Details”, 2008, http://factsanddetails.com/atphp?itemid=174&catid=5, (29/08/2013).
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Superficie Popolazione Famiglie Famiglie Idonee

% % %
km2 ’ r]o ’ r]o rlo _
nazionale nazionale macroregione

6 850 300 71,36% | 374 000 000 29,66% 77 620000 57 080 000 73,53%

Tabella 3.1.
Macroregione a Ovest — Caratteristiche
Fonte: elaborazione propria sulla base dei datiitian 8... — C1}0"# (Piano nazionale per

la costruzione di impianti a biogas nelle aree ri);a2006-201( , p. 20.

L'obiettivo prefissato entro I'anno 2010 é raggenmegun livello di incremento della
diffusione di impianti domestici pari a circa ilA% rispetto alle stime del 2065

Impianti esistenti Obiettivo Totale Impianti
(2005%) (2006-2010) (2010)
L %
o % o impianti % o % .
n ; n° totale | .. L n - .| famiglie
nazionale finanziati| incremento famiglie | .
idonee
8710000, 48,20% 11320000 6400000 130,00% RMOOB 26,51% 36,18%

Tabella 3.2.
Macroregione a Ovest — Impianti a biogas
Fonte: elaborazione propria sulla base dei datiiidn K LM *+ NOP (Piano nazionale per la
costruzione di impianti a biogas nelle aree rur2l(06-201@3 , p. 20.

La macroregione € suddivisa in tre zone:

La zona a sudovest (xinan diquA ' ), composta dalla municipalita di Chongging, dalle
province del Guangxi, Sichuan, Guizhou, Yunnarfiaéndalla regione autonoma del Tibet.
L'area & soggetta al problema di degrado ed eregieh suolo, un fenomeno aggravato
soprattutto da uno sfruttamento irrazionale diragsacome legname e biomasse.

Inoltre, all'interno di questo territorio, la comitine di poverta & particolarmente difftisa

17Zhonghua renmin gongheguo guojia fazhan he gaidguaehui I "#$%
& (National Development and Reform Commissi@yanguo nongcun zhaogi gongcheng jianshe
guihug op.cit. 20 .

18Nel 2005 si contano in totale 18 milioni 70mila iiapti domestici su tutto il territorio.

erificando il valore del PIL pro capite delle saig province, municipalita e regioni autonome aaltio
2011, l'area con il PIL piu basso & quella del Goig alla quale, in ordine crescente, seguono Gansu
Yunnan, Tibet, Guangxi, Anhui e Sichuan. L'unicaaaon un livello di reddito nella media nazionale
la municipalita di Chongqing. Per ulteriori appnofiimenti, consultare: The ECONOMISTpmparing
Chinese provinces with countries. All the parifi@e€hina: which countries match the GDP, population
and exports of Chinese provinceg?“economist”, 2011,
http://www.economist.com/content/chinese_equival¢pa2/08/2013). .
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La popolazione conta 50 milioni 970mila famiglie,ati 40 milioni 500mila adatte alla
costruzione del biogas, circa 1'80% rispetto abralotale.

Attualmente, questa zona e al primo posto nell&xensne di impianti a biogas nel paese:
nel 2005, 7 milioni 900mila famiglie hanno un immia, il 15,51% della popolazione della
zona, un dato che, nello stesso tempo, rappredBt89% rispetto al territorio nazionafe
L'obiettivo governativo € promuovere il modello ggbiogas-fruit’, programmando un
incremento pari all'83,9% delle strutture entran@a 2010, prevedendo che una famiglia

ogni tre avra a disposizione un impianto a biégas

Impianti esistenti Obiettivo Totale Impianti
(2005) (2006-2010) (2010)
% %
- 0 impianti 0 0 s
n° famiglie % n° totale| mPant | % n° A) .| famiglie
. nazionale finanziati | incrementg famiglie| .
dell'area idonee
7900000 1551% | 43,89% 663000 750000 83,90% | 14 530 000 29,25% | 37,16%

Tabella 3.3.

Zona a Sudovest — Impianti a biogas
Fonte: elaborazione propria sulla base dei datiiidn K LM *+ NOP (Piano nazionale per la
costruzione di impianti a biogas nelle aree rur&i)06-201@®8 , pp. 20-21.

La zona a Nordovest (xibei diqu, A 'e V comprende le regioni autonome della

Mongolia Interna, dello Xinjiang e del Ningxia, ieme alle province dello Shaanxi, Gansu,

e del Qinghai.

Questo territorio e caratterizzato da una forteiice da una gravosa penuria di risorse

$

Nello stesso tempo, la zootecnia € il settore danta una ricca risorsa per la produzione

di biogas.

Il largo impiego delle biomasse tradizionali ha tcimuito all'avanzare del processo di
$ $

complessivamente bassa. La stagione invernaledédre lunga. Questi fattori limitano

considerevolmente la disponibilita di legname.

Considerando le condizioni climatiche della zonmadelli di impianto piu adatti sono il

2n particolare, la provincia del Sichuan nel 2007ita 2 milioni 940 mila impianti funzionanti, il rpgior
numero su scala nazionale. CHEN, “Household Biag&wral China...” op. cit p. 546.

2Zhonghua renmin gongheguo guojia fazhan he gaidgguaehui, I "#$%
& (National Development and Reform Commissi@yanguo nongcun zhaogi gongcheng jianshe
guihug op.cit. 20-21 .
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“quattro in uno” e “cinque in uno”.
Gli investimenti nell'area, caratterizzata da terapee rigide, sono particolarmente
rilevanti: I'obiettivo & portare il numero dellergture esistenti dal 3,3% a un valore

complessivo pari al 41,1% delle famiglie idoffee

Impianti esistenti Obiettivo Totale Impianti
(2005) (2006-2010) (2010)
% %
- 0 impianti 0 0 s
n° famiglie % n° totale| mPant | % n° A) .| famiglie
. nazionale finanziati | incrementg famiglie| .
dell'area idonee
600 000  3,30% 3,31% 3540002 000 000 590,00% | 4140000 23,42%  41,10%

Tabella 3.4.

Zona a Nordovest — Impianti a biogas
Fonte: elaborazione propria sulla base dei datiiidn K LM *+ NOP (Piano nazionale per la
costruzione di impianti a biogas nelle aree rur2i(06-2013 , p. 21-22.

by

La “Zona delle tre prefetture e otto contee (samuzba xian, | ¢ )’ e formata dalle

prefetture di Enshi, nello Hubei, Xiangxi, nello ihn e dalla prefettura di Yanbian nella
? @$ C # O

Baisha, Qiongzhong, Lingshui, Baoting e Ledonglangtovincia di Hainan.

Diversamente dalle altre aree di questa macroregiarzona si trova nella parte orientale e

centrale della Cina: la presenza di minoranze leée| territorio ha motivato I'applicazione

delle stesse politiche pianificate all'interno tritori occidentali.

Quest'area € composta da 8 milioni 520mila famigliecui 6 milioni 380mila vengono

classificate idonee alla costruzione di un impiantnogas.

, && 5 $

I piani stimano un incremento del numero delletsire pari al 547,61%, aumentando la

percentuale di famiglie con un impianto a bioga® fal 16,37%, il 21,73% della parte

valutata idone&.

22)yj, 21-22
2y, 22
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Impianti esistenti Obiettivo Totale Impianti

(2005) (2006-2010) (2010)
% %
o T % o impianti % o % -
n famiglie nazionalel totale finanziati lincremento famiglie famiglie

dell'area idonee
210 000| 2,46% 1,16%| 1150000650 000 547,61% 1360000 16,37%  21,73%

Tabella 3.5.
Zona delle tre prefetture e otto contee — Impiarktiogas
Fonte: elaborazione propria sulla base dei datiiidn K LM *+ NOP (Piano nazionale per la

costruzione di impianti a biogas nelle aree rur2l(06-201@3 , p. 22.

La seconda macroregione selezionata all'internopidelo si trova nella parte centrale e

nordorientale della Cina (zhongbu he dongbei dMyirp A 'e ). comprende le

province dello Hebei, Shanxi, Liaoning, Jilin, Heigjiang, Anhui, Jiangxi, Henan, Hubei,

Hunan e Hainan.

Tutte queste regioni possiedono risorse naturdficenti alla produzione di biogas, in

particolare il Liaoning e lo Hebei, territori cobl@ndanti coltivazioni cerealicole e redditi

agricoli mediamente alti.

Quest'area si estende su una superficie molto igiotta rispetto alla macroregione
"Fo $

densita demografica &€ nettamente piu alta, il £b,della popolazione nazionale, anche se

la percentuale di famiglie valutate idonee € mgiio contenuta rispetto ai valori indicati

nella prima area.

Superficie Popolazione Famiglie Famiglie Idonee
km? % n° % n° n° %
nazionale nazionale macroregione

1 908 700 19,88% | 517 000 000 41,06% 101 240 000 64 120 000 0,00%

Tabella 3.6.
Macroregione centrale e nordorientale — Carattehist
Fonte: elaborazione propria sulla base dei datiiidn K LM *+ NOP (Piano nazionale per la

costruzione di impianti a biogas nelle aree rur2i)06-2013 , pp. 22-23.

Nel 2005, solo 6 milioni 700mila famiglie, il 6,62éella popolazione della macroregione,
dispone di un impianto a biogas.
Questa zona € la principale produttrice di benitucali della Cina: una razionale
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distribuzione delle strutture a biogas nell'area pidurre sensibilmente l'impiego di
fertilizzanti e pesticidi, contribuendo alla reabzione di un sistema economico circolare, a
un incremento dei redditi nel settore agricolo @ramaggiore controllo dei livelli di
inquinamento del suolo.

Il numero di nuovi impianti previsti all'interno ldeiano € pari a 9 milioni 560mila:
nonostante il tasso di incremento sia complessinéemaaggiore rispetto alla macroregione
occidentale, il numero di strutture di quest'areata considerevolmente piu basso se
analizzato in relazione alla densita demografigasishgoli territori: all'interno della regione

a ovest, il 26,51% delle famiglie avra a disposieiain digestore domestico, quasi il 10% in

pill rispetto a questa macroregiéhe

Impianti esistenti Obiettivo Totale Impianti
(2005) (2006-2010) (2010)
o %
o % o Impianti % o % -
n : n° totale | .. L] n .. | famiglie
nazionale finanziati | incremento famiglie | .
idonee
6700000/ 37,22%| 9560000 5400000 142,68% 160260 17,20% 27,51%

Tabella 3.7.
Macroregione centrale e nordorientale — Impiarticgas
Fonte: elaborazione propria sulla base dei datiiidn K LM *+ NOP (Piano nazionale per la

costruzione di impianti a biogas nelle aree rur2i06-2013 , pp. 22-23.

La macroregione centrale e nordorientale viengialt@ente ripartita in tre diverse zone.

La prima comprende l'area collinare a sudest (damgyulingquu A £a « ) della Cina,
raccogliendo le provincie del Jiangxi, Hainan, Hulbtinan, territori caratterizzati da un
clima subtropicale, una condizione ideale per talprione di biogas.

La popolazione della zona conta 25 milioni 460nfideniglie, di cui 20 milioni 920mila
vengono classificate adatte alla costruzione dmpianto.

Al suo interno, la tecnologia del biogas € giasstahpiamente promossa: alla fine del 2005,
vengono annoverate circa un quinto delle struthamonali.

Gli obiettivi previsti all'interno del piano sonooito simili a quelli programmati per l'area a
sudovest, un'altra zona dove il numero di impiantempre stato storicamente alto: con la
stessa percentuale di incremento, fornire un digesa circa il 36-37% delle famiglie

considerate idonée

24y, 22-23
2vi, 23
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Impianti esistenti Obiettivo Totale Impianti

(2005) (2006-2010) (2010)
% %
C 9 impianti | 9 % C
n° famiglie % n° totale| mPant | % n° . famiglie
, nazionale finanziati | incrementa famiglie| .
dell'area idonee
3720000 14,61% | 20,58% 310000a 750000 83,33% | 6820000 28,69%  36,63%

Tabella 3.8.

Area collinare a Sudest — Impianti a biogas
Fonte: elaborazione propria sulla base dei datiiidn K LM *+ NOP (Piano nazionale per la
costruzione di impianti a biogas nelle aree rur2l(06-201@3 , p. 23.

La seconda area e la zona pianeggiante del MaloGidiang huaihai pingyuan ¥, )

e t « V, formata dalle province dello Hebei, Henan, Anh@hanxi: questa € la principale
zona di produzione colturale del paese e, nellessstdempo, conta anche un numero
altissimo di allevamenti.

La regione manifesta quindi evidenti problemi preatd dall'inquinamento prodotto da
scarti animali e dalle grandi quantita di fertike#i chimici impiegati, sostanze che
danneggiano anche la qualita dei beni colturatisite

Nel corso degli ultimi anni, & cresciuta la domadeéaprodotti agricoli, soprattutto quella
parte destinata al mercato delle esportazioni: aralelo, la diffusione di fertilizzanti
organici e la promozione della tecnologia del bfoha riscosso un particolare successo.
Nel 2005, solo il 4% del totale delle famiglie dys di una struttura a biogas: I'obiettivo
per I'anno 2010 e incentivare il modello “quattmaino” sul territorio e alzare la percentuale
della popolazione munita di impianto fino 12,94%22,13% della fascia valutata come

idone&®.

i, 23-24 M
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Impianti esistenti Obiettivo Totale Impianti
(2005) (2006-2010) (2010)
% %
e 0 impianti 0 0 e
n° | famiglie| 2 n°totale MPant | % n° oy famiglie
, nazionale finanziati | incrementg famiglie| .
dell'area idonee
2580000 4,00% | 14,27%/| 522000@ 950000 83,33% | 7800000 12,94%  22,13%

Tabella 3.9.

Area pianeggiante del Mar Giallo — Impianti a l@eg
Fonte: elaborazione propria sulla base dei datiiidn K LM *+ NOP (Piano nazionale per la
costruzione di impianti a biogas nelle aree rur&i)06-201@8 , pp. 23-24.

L'ultima area della macroregione centrale e noesvale si trova nella parte nordest
(dongbei quu A « ) del paese: comprende le province di Liaoning]dtgjiang e Jilin.
Questa zona € la principale produttrice di maisia del paese: di conseguenza, e ricca di
scarti colturali e, nello stesso tempo, disponerdiconsiderevole numero di allevamenti
suini, materie prime essenziali per un correttefidiente funzionamento degli impianti.

Le temperature della regione sono estremamentderigi essenziale disporre di strutture
integrate da una seffa

Viene fatta una stima complessiva di 11 milioni 2@@ famiglie, di cui 5 milioni 900mila
considerati conformi alle caratteristiche necessper |'utilizzo della tecnologia.

Nel 2005, solo il 3,57% della popolazione dispon@rth struttura a biogas: le politiche
governative sono intenzionate a raggiungere i13%,@lella popolazione entro I'anno 2010,

con la realizzazione di 1 milione 640mila impidhti

Impianti esistenti Obiettivo Totale Impianti
(2005) (2006-2010) (2010)
% %
- 9 impianti 9 9 -
n° famiglie % n° totale| \mPant | % n° A) .| famiglie
. nazionale finanziati | incrementg famiglie| .
dell'area idonee
400000, 3,57% 3,32%| 1240000700 000 | 310,009 1640000 15,650  31,24%
Tabella 3.10.

Area a Nordest — Impianti a biogas
Fonte: elaborazione propria sulla base dei datiiidn K LM *+ NOP
costruzione di impianti a biogas nelle aree rur2i06-2010 , p. 24.

(Piano nazionale per la

?7La provincia del Liaoning fu la prima all'internelth quale venne perfezionato per la prima vol@98) il
er maggiori informazioni si consulti il paragrafo“#luove

tecnologie e ristrutturazioni: “Four in onesi (vei yi ti}~+€

Blvi, 24 M

4
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La terza macroregione evidenziata sul territorrese si trova a est (dongbu digef,

* ). Comprende le municipalita di Beijing, Tianjin$hanghai, oltre alle province del
Jiangsu, Zhejiang, Fujian, Shandong e infine lavipma del Guangdong.

Considerando che questa zona comprende le argktasso di urbanizzazione piu alto del
paese, € caratterizzata da una scarsa estensitiaesdperficie e da un‘alta densita
demografica: solo il 37,39% delle famiglie & stawmlutato idoneo alla costruzione di
strutture a biogas domestiche, un valore considér®nte piu basso rispetto alle due

macroregioni precedenti.

Superficie Popolazione Famiglie Famiglie Idonee
0 0, 0,
km? % n° % n° n° “
nazionale nazionale macroregione
724 800 7,55% | 369000000  29,26% 70860000 26 500 000 63,33%
Tabella 3.11.
Macroregione a est — Caratteristiche
Fonte: elaborazione propria sulla base dei datiiidn K LM *+ NOP (Piano nazionale per la

costruzione di impianti a biogas nelle aree rur2l(06-201@3 , p. 25.

Alla fine del 2005, solo il 2,24% della popolazioaléinterno della regione dispone di un
impianto domestico: I'obiettivo delle sovvenziotareiate nel periodo tra il 2006 e il 2010
e supportare in particolar modo le zone rurali Egian, del Guangdong e nel Zhejiang,
promuovendo l'utilizzo del modello “pig-biogas-frui

Nonostante questa sia I'area con le caratteristngm® adatte alla costruzione delle strutture,
il Piano propone un tasso di incremento del nundegli impianti in linea con le finalita

prefissate nelle altre macroregihi

2yi, 25
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Impianti esistenti Obiettivo Totale Impianti
(2005) (2006-2010) (2010)
% %
0 impianti 0 0
n° | famiglie| 2 n°totale MPant | % n° oy famiglie
, nazionale finanziati | incrementg famiglie| .
dell'area idonee
1590000 2,24% 8,79% | 2300000l 375000 144,65% | 3890000 5,91%  15,85%
Tabella 3.12.

Macroregione a est — Impianti a biogas
Fonte: elaborazione propria sulla base dei datiiidn K LM *+ NOP (Piano nazionale per la
costruzione di impianti a biogas nelle aree rur2l(06-201@3 , p. 25.

3.1.4.2. Non tutte le famiglie sono “adatte”

E opportuno definire con maggior chiarezza qualiosie caratteristiche che pregiudicano il
conseguimento della “idoneit®’alla costruzione di un impianto.

In primo luogo, vengono escluse tutte le aree @b a disposizione risorse energetiche
naturali alternative al biogas, come carbone, eaergjica e solare.

Inoltre, non riuscendo a ottenere una produzionkia@inasse costante, tutte le zone di
pascolo nomadi sono considerate non conformi éghicard fissati per un utilizzo regolare
della tecnologia.

Infine, le famiglie benestanti, potendo disporreattri strumenti energetici puliti, e le
famiglie “a basso reddito”, non essendo in gradaffiontare l'investimento e le spese di
gestione dell'impianto, non vengono annoveratai@ino degli obiettivi del Piano stesso.
Queste quattro categorie rappresentano il 17,5% depolazione.

In aggiunta, vengono esclusi i residenti nelle aneatuose, una fascia che comprende il 5%
della Cina, ma, soprattutto, tutte le famiglie do@ dispongono di materie prime sufficienti
per la produzione di biogas.

Complessivamente, la percentuale della popolazioe idonea € pari al 40,73% dei
residenti nelle zone ruréati

Il Piano precisa che questa quota é destinataradraare in parallelo allo sviluppo di metodi

di allevamento intensivi e a un rapido processarfanizzazione del territorio, fenomeni

3%All'interno del Piano Nazionale viene definita “Bhéjingji shiyixing,9 :;<=> ", idoneita
socioeconomicayvi, 42

3Consultando la tabella 2 a pag. 43 del Piano Nakig® possibile vedere il totale della popolaziera
rispettiva percentuale valutata idonea nelle risgetiree (dati aggiornati al 2004).
titolo della tabella di riferimente5 | f,Ld... (tabella 2, numero di famiglie rurali

idonee all'utilizzo del biogas distribuite secon@oispettiva area geografica).
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che porteranno a un crescita dei redditi medi jymte e a maggiori standard di consumo
energetico. Nello stesso tempo, una terza variabdamento demografico, tendera a
controbilanciare parzialmente questo progressieceimento nel corso degli adfi

3.1.5. Le infrastrutture locali

Gli enti locali, all'interno di province e contabsvono realizzare una serie di infrastrutture
a tutela dell'intervento programmato dal Piano:aspetto fondamentale e garantire la
trasparenza nella gestione dei finanziamenti, azgare il sistema logistico dei servizi e
individuare le responsabilita di fronte a eventirsidempienze.

Inoltre, € necessario organizzare delle strutture controllino I'applicazione di criteri
rigorosi nelle costruzioni, perché i progetti siamamformi ai modelli in tutte le loro parti,
comprese le tipologie dei materiali.

Le imprese di costruzione devono essere certifiedteerritorio deve disporre di un tecnico
qualificato ogni cinquanta impianti.

Infine, le amministrazioni locali devono avviareogrammi di ricerca, sperimentazione e
sviluppare strumenti di comunicazione.

L'applicazione del Piano viene quindi affidata rateente alle capacita e all'efficienza delle
burocrazie distribuite sul territorio.

Il programma non nasconde che, a fronte di un tmmesito considerevole, l'impianto
produce un quantitativo energetico adatto solo sipmdi economia di sussisteriza
guesto motivo, il Governo si impegna a fornire wete di servizi che migliori la qualita
della vita, non solo per la ristrutturazione desglazi domestici, ma anche per un migliore
sistema stradale, idrico, sanitario ed economicocdia l'intero villaggio potra trarre

beneficic®.

32Nel 2004 la popolazione urbana conta 542 milior@l &8la persone, il 41,76% della popolazione. Altef
del 2010 e 2020, il numero di residenti nelle aitggiungera il 48 e il 60%, con una parallelazidoe
della popolazione rurale. Questo fattore, sommBdioceescita demografica e allaumento progresdaio
redditi, portera a una riduzione del numero di f@limiidonee alla costruzione di un impianto da 140
milioni a 120 milioni nel 2020lvi, 42-451

%vi, 29-31 t

34Sj fa ancora riferimento alla Volonta di = ¢an ° 10 , «promuovere la costruzione di una
Nuova Campagna Socialistétsaduzione propria)vi, 1
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3.2. Il Governo Centrale: la politica di investimerto e le nuove installazioni

Gli investimenti erogati dal Governo cinese a spsbe della tecnologia del biogas,
rappresentano una nuova opportunita economicandéstalla crescita delle microimprese
rurali. Le risorse del paese, dalla nascita deR&€Rsono state principalmente indirizzate al
settore industriale, penalizzando gli investimestle infrastrutture agricole in tutto il
territorio.

| primi fondi destinati alla costruzione di impiadbmestici sono il risultato dei programmi
elaborati nel 2000 da parte del MOA, al fine dili;zare un progetto diprosperous eco-

farmyards” e risanare un sistema trascurato da témpo

Investimento : . . . i
, Investimento nel Numero di | Numerodi Investimento | NUmero d
.| complessivo da : R S /. strutture
Anni biogas impianti impianti | nel settore dei
governo centrale domestico? ) | sovvenzionati | realizzati servizi @ ) per
i l'assistenza

(?)
2001 130000 000| 120 000 000 165 000 1090000 - -
2002| 310 000 000, 290 000 000 286 000 1530000 - -
totale| 440 000 000| 410 000 000 451 000 2620000 - -

Tabella 3.13.
MOA — Prosperous Eco-2 6
Fonte: elaborazione propria sulla base dei datiitidn WANG, Xiaojun, ~ et al. , Zhongguo huyong
zhaogi fazhan xianzhuang ji jianyigd 1%0Sg < (Stato e prospettive dello sviluppo del

biogas domestico in Cina), op. cit. e WANG, Fé&; et al., "Zhongguo zhaoqi fazhan de xianzhuang,
qudong ji zhiyue yinsu fenxi ! %oSceZgee""”
(Stato attuale dello sviluppo del biogas in Cinaglesi di limiti e benefici)",
Nongye Gongcheng Xueb&e*+— 28 (1),2013 16 , 185

Fino al 2002, il contributo statale destinato allegole strutture varia da 300 a 500 R¥1B
il totale degli impianti sovvenzionati & pari aczir451mila strutturé.

35GOSENS, “Sustanability effects of Household-ScaltegBs..”,op. cit.p. 275.
36QIU Huanguang;™ et al., “Woguo nongcun huyong zhaogi butie zherdgeshishi xiaoguo yanjis,
LMd >oe;s zqY ,- (Studio degli effetti della realizzazione delldifiche di
sovvenzionamento della tecnologia del biogas ddotestlle zone rurali)’Nongye jingji wenti (yuekan)
QR D N3 O),20133; 2¢ 87 §
S\WANG, Fei, & et al., "Zhongguo zhaoqi fazhan de xianzhuangongdi zhiyue yinsiEo?¥>
| %0SceZgee™” (Stato attuale dello sviluppo del biogas in Ciaalisi di limiti e
benefici)",Nongye Gongcheng Xuebas- C %P 28 (1) 2018 16 , 185
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_ c:)r%/Slsetisr]sqi?/gto da Ir_1vestimento ne Numgro .di N_um_ero _di Investimento Nslim(tatﬁ;:i
Anni biogas domestico  impianti impianti | nel settore de
govero centralg (?) sovvenzionati| realizzati servizi 2 ) per
(?) | ’ l'assistenza

2003| 1 030 000 0001 020 000 000 1 033000 | 1 790 000 - -
2004/ 1 030 000 0001 010 000 OO0 1 044 000 | 2520 000 - -
2005/ 1 030 000 0001 010 000 000 1 046 000 | 2 660 000 - -
totale| 3 090 000 0003 040 000 000 3123 000 | 6970 000 - -

Tabella 3.14.

“National Biogas Rural Construction Plan (2003-2@06
Fonte: elaborazione propria sulla base dei datiitidn WANG, Xiaojun, ~ et al.,Zhongguo huyong

zhaoqi fazhan xianzhuang ji jiamp,...€; uaQ}i (Stato e prospettive dello sviluppo del

biogas domestico in Cinadp. cit. e WANG, Fei5@ et al., "Zhongguo zhaoqi fazhan de xianzhuang,

qudong ji zhiyue yinsu fenxi ! %oSceZges""” , 0p. cit. 185 .

Nel 2003 viene pubblicato il “Piano Nazionale parGostruzione del Biogas nelle Aree
Rurali”: il Governo decide di promuovere una granete di diffusione della tecnologia, che
di entkanno 20103

considerevolmente I'importo di contributi pro capiportandolo a una quota che varia da

comprenda 50 milioni strutture funzionanti
800 a 1200 RME. Nello stesso tempo, incrementa l'investimentopessivo, realizzando
in soli tre anni piu di 3 milioni di nuovi impiarifi

La tabella illustra la distribuzione del contribdtoanziario avvenuta sul territorio: sono

evidenti le zone urbanizzate non idonee al programm

38GOSENS, “Sustanability effects of Household-ScaltegBs..”,op. cit.p. 275.

39Zhonghua renmin gongheguo guojia fazhan he gaiggraehui, "#$%
& (National Development and Reform Commissi@anguo nongcun zhaogi gongcheng jianshe
guihug op.cit. 15

49QIU Huanguang™
op.cit, 87

et al., “Woguo nongcun huyong zhaoqi butie zherdgeshishi xiaoguo yanjiu,
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Inoltre, viene aggiunto un nuovo contributo dedbnalla realizzazione di reti di servizi

tecnici e logistici: questo fondo porta alla cogtome di piu di 63mila nuovi centri di

assistenza fino all'anno 2069

zhaoqi fazhan xianzhuang ji jianyi,.&;

“National Biogas Rural Construction Plan (200628 6
Fonte: elaborazione propria sulla base dei datiitian WANG, Xiaojun, 1~

uadiu

qudong ji zhiyue yinsu fenxi ! %oSceZges""

_ cl)nr\rgglsetisrgie\}/rg(()ja Investimento n_el Num_ero _di N_um_ero _di Investimento Nslf[:ztetﬁ)redi

Anni biogas domestica  impianti impianti | nel settore de
governo centrale ? sovvenzionat| realizzati izi per
(?) ) sewizi ¢ ) l'assistenza
2006| 2 540 000000 2500000000 2610000 2620000 - -
2007| 2540000000 2400000000 2496000 5550000008000 4472
2008/ 6 000 000000 4900000000 4198000 4 250000 060MOQ 40 903
2009/ 5000000000 2380000000 1656000 4580000000M0O0 18140
2010/ 5210 000 000 2640000000 1837000 3440000 % * *
totale | 21 290 000 00014 820 000 00012 767 00Q 20 440 000
Tabella 3.16

et al.,Zhongguo huyong
(Stato e prospettive dello sviluppo del
biogas domestico in Cinadp. cit. e WANG, Fei5@ et al., "Zhongguo zhaoqi fazhan de xianzhuang,
, Op. cit. 185 .

Dal 2009, la quota di contributi per investimentesce nuovamente dal 20% al 28%

3.2.1. La distribuzione degli investimenti

La sovvenzione governativa viene impiegata peqllesto dei materiali di costruzione e le
attrezzature, per la ristrutturazione delle cucmeil pagamento della manodopera

specializzat®.

42QIU Huanguang™
op.cit, 87

43* Non ho trovato dati specifici in merito al nuroedi punti di assistenza e al relativo investimgreo
l'anno 2010.

“4_o stato sovvenziona 1500 RMB per le province alast, 1200 RMB per le zone centrale e 1000 RMB
per le aree a est.
ZHENG Jun} 8§ &Woguo nongcun zhaogi guozhai xiangmu: Zhengceetgzzhengce jixiao yu
zhengce youhug LM "©3«;s ~C;s-Y®;s® (il Progetto biogas-bond
nelle aree rurali della Cina : applicazione, rigtile sistemi di potenziamento delle politicHépngye
jingji wenti, QR +623 2018 76 , 56

“Sbidem
Per esempio, nella provincia del Sichuan viene datcontributo pari a 1000 RMB per famiglia: 70008
RMB vengono spesi per l'acquisto di materiali eeaitature, mentre la restante parte viene impiqugta
sovvenzionare la manodopera specializzata. ZHANGAMiancing of Domestic Biogas Plants. cit. p.

102

et al., “Woguo nongcun huyong zhaogi butie zherdgeshishi xiaoguo yanjiu,



6 L # $

cifra e diversificata nelle varie amministraziomagpresenta circa il 3% rispetto alle quote
di investimento governativo. Hanno principalmertestopo di coprire il costo delle spese
di manutenzione e gestione delle strutture.

Per assicurarsi che gli investimenti locali dedtiabservizi di assistenza vengano stanziati,
il Governo Centrale stabilisce una quota di inwvestiti minima da destinare alla
realizzazione di strutture adeguate: per i teliridor est, I'importo e pari a 220mila RMB,

nella zona centrale 150mila RMB, mentre per lagoadcidentale 100mila RMA

3.2.2. La reale applicazione del sistema

| dati ufficiali qui riportati non considerano tatia un numero importante, relativo alla
quantita di impianti effettivamente funzionanti; ska una parte, uno studio del MOA del
2009 dichiara che il 92% delle strutture vengonatage efficienti, un dato del 2011 relativo
alla provincia dello Shaanxi non & incoraggiantgontano che il 40% degli impianti non
sono utilizzati e che tutte le altre strutture haon livello di efficienza molto bas$o

Gli standard richiesti dal Piano sono importarimvestimento e il lavoro delegato alle
amministrazioni locali € considerevole: non devealm preoccuparsi di risolvere i problemi
tecnici, ma devono anche elaborare dei progetgeomi requisiti del Piano, aprire tutti gli
uffici amministrativi e tecnici necessari, istitamalizzare il sistema di accesso alla
professione di costruttore o a quella di tecnicecggdizzato e occuparsi della gestione delle
sovvenzioni. Gli enti locali, oltre a diffondere ¢®noscenze e le competenze necessarie
tramite network o manuali, devono promuovere larda, lo sviluppo e avviare progetti
pilota o esperimenti ingegneristici su piccola acabme impianti familiari congiunti. Inoltre,
devono riportare per vie ufficiali e in misura Go#ke i progressi per condividere le
conoscenze nel paese.

I mancato supporto da parte di questo vasto sstelin servizi puo pregiudicare
8 il Governo Centrale sia in grado di

monitorare I'operato delle singole province e dinpuovere i migliori standard realizZ4ti

(segue nota) 12.

4ZHENG Junl 8  Woguo nongcun zhaogi guozhai xiangmu: Zhengceeteghzhengce jixiao yu zhengce
youhua...pp. cit, 56

4'QIU Huanguang™ et al., “Woguo nongcun huyong zhaoqi butie zherdgeshishi xiaoguo yanjiu,
op.cit, 85

48ZHENG Jun! § Woguo nongcun zhaoqi guozhai xiangmu: Zhengceetagzhengce jixiao yu
zhengce youhua.op.cit, 56-57
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3.2.2.1. Sondaggio: conoscenze e sistemi di atoaziel Piano

A dimostrazione di quanto sia difficile affrontdesproblematiche che sono insite in questa

tipologia di impianti domestici, piccoli e utilizdada contadini in zone estese e poco

sviluppate, riporto i risultati di uno studio puldaito nel 2012, che si chiede in che modo il

Piano Nazionale sia riuscito a realizzare gli dbhieprefissati.

La ricerca e stata condotta durante I'estate 2@1fadte della facolta di economia della

Shandong Agricultural University,lif * S ), selezionando un campione di 430

famiglie che possiedono un impianto a biogas &fimo delle province dello Shandong,

Hebei, Sichuan, Shanxi, Jilin, Hunan, Anhui, Guizhd-ujian, Guangxi, la regione

autonoma della Mongolia Interna e infine la muradid di Tianjin. Sono stati distribuiti dei

questionari e solo 373 copie, I'86,74% del totsdmo risultate valide ai fini dello studio.

| dati raccolti nel lavoro raccontano in manieranpéice e concreta il punto di vista di

famiglie che utilizzano un impianto gia da circeoannf®,

Il 72,4% del campione conosceva la tecnologia dads prima della pubblicazione del

Piano e il 25,8% era comunque intenzionato a re@l&zuna struttura domestica.

L'89,3% dei soggetti e al corrente del Piano Naai®uledicato alla costruzione del biogas

e del relativo sistema di finanziamento: l'inforneee é stata diffusa, nel 62,76% dei casi,

dalla Commissione del villaggio, per il 12,6% danpioni dalle amministrazioni locali e

per I'11,71% da parte di amici e parenti. Quedtii cianfermano l'esistenza di una rete di

$ $$

maggior parte degli intervistati (circa il 70%), fionte a domande piu dettagliate, ha

dimostrato di conoscere poco o solo parzialmentedaologia e il programma di sussidi.

E interessante notare come le famiglie intervistithiarino di aver aderito al programma:

il 42,13% con un‘adesione volontaria e il 35,27%a0 persuaso in un secondo momento
8 14,01% ha sostenuto di aver obbedito ciecamentetrenk8,59%

e “stato fatto volontario”.

Il sondaggio rivela che l'iter burocratico dei fmz@&amenti non € sempre adeguato: la parte

erogata dal Governo Centrale e stata ricevutaantente solo dal 76,24% del campione,

mentre il 23,76% ha ottenuto solo una parte deldaconcordato. Diversamente, per quanto

riguarda le sovvenzioni locali, il 25,81% ha rissosutta la quota, il 33,41% ne ha ottenuta

solo una parte e il 40,78% non ha ricevuto nulla.

49_e famiglie hanno costruito gli impianti nel 2008 parallelo alla prima pubblicazione del “Piano
Nazionale per la costruzione del Biogas nelle AReaeali”.
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| ritardi, per quanto riguarda le sovvenzioni caltrsono legati alle tempistiche dei

finanziamenti stessi: prevedono una prima partesdssidi che pud essere consegnata in

contanti o attraverso la fornitura diretta dei mate di costruzione e delle relative

attrezzature, mentre la quota restante viene caaseglirettamente alle famiglie in un

secondo momento per completare I'opera di ristagtane.

Diversamente, la somma stanziata dalle amministnazocali € condizionata dalla reale

8 $ $$

questo finanziamento, erogato a sostegno delleesgemanutenzione e del servizio di

assistenza, € proprio il contributo destinato eléwé il buon funzionamento degli impianti.

L'89,73% delle famiglie intervistate ha realizzailo progetto “un serbatoio e tre

ristrutturazioni”. Di questi, solo 1'11% del camp® dispone di strutture con standard

qualitativi ottimali, mentre il 75% ha costruito [manti con caratteristiche comuni.

Inoltre, solo il 47,53% ha dichiarato di aver readito le strutture avvalendosi di tecnici

certificati a livello nazionale, denunciando unanceta supervisione delle indicazioni

contenute nel Piano.

Solo il 64,18% degli intervistati dichiara di utihare il biogas ogni giorno e unicamente per

soddisfare le utenze domestiche. Diversamentea \asproduzione irregolare ottenuta, il

23,72% lo impiega occasionalmente, mentre il 12¢tiéhiara di non usarlo mai.

I1 46,21% dei soggetti riporta che la causa prialgg legata a una disponibilita insufficiente
$ E & $ 8" &

evidenzia un problema nell'ambito della manuterz®it 19,13% riferisce altre motivazioni.

Una piccola parte dichiara infine di non riuscir@radurre materia prima sufficiente per

alimentare costantemente il digestore.

Purtroppo, solo il 21,95% comprende I'importanZasddimento organico e lo utilizza come

fertilizzante.

Non esiste un reale sistema di collaudo che cdnitedfettiva conformita della struttura agli

standard del progetto e che possa rilevare |'eanfaresenza di problemi alle diverse parti

dellimpianto, come l'ermeticita, la pressioneddro la qualita dei materiali utilizzati e, di

conseguenza, possa individuare le eventuali respdita.

Risulta insoddisfacente anche il sistema di seevigianutenzioné, soprattutto nelle zone

periferiche: solo un terzo delle famiglie ha daetiente accesso alle strutture. Inoltre, quasi

la meta degli intervistati ha dichiarato di averiablta nella comprensione dei manuali

tecnici.

50Piu del 70% degli intervistati non ha mai sentitolare di sistemi di controllo e supervisione.
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Lo studio conclude richiamando l'attenzione suléxessita di recepire e riordinare le
esperienze effettuate per valorizzare i miglioanstard raggiunti e risanare situazioni
inadeguate, consultando direttamente i contadessst senza limitare lI'assunzione dei dati

alle autovalutazioni prodotte localmetite

3.3. Case Study I: le piccole installazioni nellprovincia dello Heilongjiang
3.3.1. Dati ufficiali da autocertificazioni

Questo documento € un‘autovalutazione provinciedeqita in funzione dell'applicazione
del Piano di costruzione del biogas domestico.

Lo Heilongjiang € una delle province piu a nordalé€lina ed é caratterizzata da condizioni
climatiche estremamente rigide: le temperature enestino pari a circa 2,6°C e le
temperature minime invernali possono raggiungeB8j3°C. Il periodo di gelo si estende
per circa 100%& 8 guenza, la temperatura del suolo a 2 mt di
profondita non raggiunge i 10°€

Il territorio ha sviluppato un‘importante produzéocerealicola e un diffuso allevamento di
bestiame, attivita che rendono disponibili grandaugita di scarti riciclabili come

inoltre, sono presenti numerose coltivazioni biatbhg, piantagioni che necessitano di
fertilizzante organico.

Lo sfruttamento intensivo del terreno e delle sgerse ha realizzato un grave stato di
erosione del suolo, un fenomeno che ha gia interegsu della meta degli spazi coltivabili
e provoca il deterioramento ogni anno circa 25043ddni di m?di terra®.

Le recenti installazioni a biogas, 2080 struttune sono state realizzate dall'anno 2000 al
2002, si sono rivelate un successo, consideraneld &1% degli impianti sono produlttivi,
merito anche della grande disponibilita sul territali personale tecnico, un servizio di
assistenza formato da circa tremila dipendenti.

Nella regione, si dichiara un grande entusiasmon‘alta volonta di partecipare alla
realizzazione di futuri impianti.

Dal 2003, come richiesto dai Piani governativingavviato un ampio progetto di diffusione
della tecnologia.

Grazie a un investimento complessivo di circa 17@m di RMB, solo nel periodo 2003-
2004, sono stati realizzati 47.160 nuovi impiargtrébuiti in 284 villaggi. Hanno contribuito

Slvi, 57-59 .
5210°C & la temperatura minima per la produzioneatids.
53Per questi motivi, le regioni della zona a nord®sto state particolarmente incentivate all'intetebPiano.
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al finanziamento, con circa 56 milioni di RMB (werzo della spesa), il Governo centrale,

con 2 milioni di RMB (circa il 2%), 'amministrazie locale e i restanti 85 milioni sono la

quota sostenuta dai contadfi

Considerando il clima particolarmente rigido deltavincia, gli impianti, per funzionare in

modo ottimale, sono piu complessi: oltre al risaeato della cucina, del bagno e della stalla,

si devono realizzare strutture, come le serre, mo¢éeggano dal gelo tutte le strutture
<8 $ K

per questo, la sovvenzione statale stabilita pétdibongjiang e pari a 1200 RMB per ogni

famiglia.

In soli due anni, limpulso dato dagli impiantiiadms ha prodotto 8.699.30C uii strutture

isolate, come stalle e aie, e 45.124.10D dnserre, strutture completate da sistemi di

riscaldamento come i pannelli solari, tecnologie ¢fanno permesso di aumentare la

produzione e il relativo reddito pro capite

Il numero degli impianti certificati nel territoridva raggiunto, alla fine del 2005, un totale

complessivo di 75.598

Nella provincia esiste un Ufficio Energetico Rur@idongcun nengyuan bangongshj,

...9 20" ), l'ufficio responsabile di tutto il sistema enetigo dell'area, dove sono

presenti piu di 20 tecnici e ingegneri che si dadaallo studio e alla ricerca della tecnologia

del biogas ed elaborano progetti preliminari ditwgsone, seguiti da ispezioni e controlli.

L'accettazione dei modelli studiati, compresepaltigia di attrezzature e materiali indicati,

e vincolante all'erogazione dei sussidi stessi.

Esiste una normativa a tutela dell'efficienza iefllanto, per esempio, effettuare ogni

cinque anni un lavoro di manutenzione, il contrallgla pressione, eliminare i residui di

zolfo, riparare o sostituire la tubatura del gasioglta che se ne presenti la necessita.

Inoltre, e attivo un importante ufficio, dedicataasestione e alla Supervisione del progetto

(Xiangmu guanli bangongsf@O « @ 20" ), a sua volta monitorato dal Ministero della

5Nel 2003 sono stati realizzati 25.150 impianti, coninvestimento complessivo pari a 90.540.000 RMB,
mentre nell'anno successivo vengono stimate 22rtdllazioni e un contributo di 79.236.000 RMB.
5Nongye bu fazhan jihua k" 'uP1 (MOA, Dipartimento per la pianificazione dello kypo),
Heilongjiangsheng nongcun zhaoqi guozhai xiangm@siie gingkuang zi pingjia baog@RST
U i(ONOc VWPX [Oreport di autovalutazione della situazione di castone del
progetto biogas-bond nelle aree rurali della prosig dello Heilongjiang)in Zhongguo Nongye Jianshe
Xinxi Wang, Le N-,2 , 2008 16 178 ,
http://ac.agri.gov.cn/ac/ViewContent.do?id=4affda812c590117853218d00061, (26/08/2013).
%6zhonghua renmin gongheguo guojia fazhan he gaidgguaehui, I "#$%
& (National Development and Reform Commissi@yanguo nongcun zhaogi gongcheng jianshe
guihug op.cit. 32
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Finanza, con il compito di verificare la traspa@mnella gestione dei fondi governativi.
Nonostante gli sforzi delle strutture amministrativmolte ristrutturazioni sono rimaste
incomplete, alcune contee non hanno ricevuto ilgetigtabilito o i materiali specificati
allinterno del contratto e, infine, sono sorti lpiemi legati alle temperature rigide, fattori
che hanno evidenziato la necessita di intensifiapgocedure rigorose di controllo e, nello
stesso tempo, risolvere le lacune tecnologiche.

Visto il maggiore investimento richiesto dalla camdne geografica, nel 2006,
I'amministrazione locale, contribuisce al fondo sessidi, aggiungendo altri 800 RMB ai
1200 RMB erogati dal Governo Centrale, portand@libre della sovvenzione a 2000 RMB
per famiglig”.

Negli anni successivi, proseguono gli sforzi peditusione della tecnologia: solo nel
20088, gli impianti realizzati sono pari a 110mila, distiti per 1449 villaggi e 83 contge

3.3.2. Report: il 90% degli impianti sono solo “beanaleodorarft”

E di nuovo grazie a uno studio condotto tramiténtervista realizzata direttamente sul
territorio, e non attraverso le istituzioni di canilo, che si apprende la reale situazione degli
impianti domestici nello Heilongjiang.

Nel 2009, il “China Economic Weekly (Zhongguo JirgjjoukanW» ;< ©n )” pubblica

un report nel quale si apprende che piu del 90% ohegianti a biogas nella provincia sono
dismessi.

L'indagine ha origine perché nella zona la popoleidenuncia una sgradevole diffusione
di esalazioni maleodoranti provenienti dagli impiaa biogas. Le nuove costruzioni,

gelando durante l'inverno, si sono fessurate epaseguenza, liberano liquami nel terreno

5’Nongye bu fazhan jihua k" 'uPY (MOA, Dipartimento per la pianificazione dello kypo),
Heilongjiangsheng nongcun zhaogqi guozhai xiangm@wsjne gingkuang zi pingjia baogamp. cit.
%8 e pianificazioni governative erano ancora pil anusie: il Programma prevedeva la costruzione di
130mila nuove installazioni per I'anno 2008. Hejjiengsheng Renmin Zhengfi?») ;<
Heilongjiang zhaokai nongcun nengyuan jianshe iaug jian huyong zhaoqichi 13 wan gegRSY e
104 Z}é; . N , La provincia dello Heilongjiang avvia una campagai
costruzione di infrastrutture energetiche ruralinumero di impianti a biogas domestici realizzgra
pari a 130mila,in Zhonghua Renmin Gongheguo Zhongyang Renmin Zeng
;< 5GG73GY464Y48 , http://www.gov.cn/gzdt/2008-09/17/content10975&h, (10/08/2013).
**Nongye bu fazhan jihua k" 'uPY (MOA, Dipartimento per la pianificazione dello kypo),
Heilongjiangsheng nongcun zhaogqi guozhai xiangm@wsjne gingkuang zi pingjia baogamp. cit.
8%chou gi kengABC % $ & contenuta nel titolo dell'articolo della
Xinhua AgencyHeilongjiang: Jiu cheng zhaoqgi chi bian “chou qiig¥, nongmin nao xin zhuanjia
tongxin,QRS™  _ . (a b3 @s cde ©° fd (Heilongjiang: il 90% degli impianti a
biogas sono diventati delle buche maleodorantidntadini sono nauseati, gli esperti sconceri&009
3GY46458 , http://news.xinhuanet.com/mrdx/2009-09/12/cont@R038943.htm, (23/08/2013).
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e biogas nell'atmosfera, provocando gli odori sgvatl lamentati e inquinando gravemente

I'ambiente.

Il reporter, dall'l al 25 agosto, intervista i cadhini di 10 villaggi in 20 contee e scopre cosi

situazioni limite, come quella di un villaggio doseno stati installati 45 impianti nel biennio

2006-2007 e nessuna di queste strutture ha funoiqrea piu di un anno.

La situazione coinvolge tutta la provincia: le e realizzate nel 2006 sono dismesse per

il 90%, cosi come il 70% di quelle costruite dabD2@ la meta degli impianti installati nel

2008.

Di conseguenza, gli agricoltori dichiarano di ape&rso l'interesse verso la tecnologia,

considerandola un grande spreco di $aldi

Le cause sono da cercare in progetti ingegnerst@denti e non adatti alle condizioni di

gelo a cui vengono inevitabilmente sottoposti: éniei provinciali si sono limitati ad

applicare le disposizioni del Piano Nazionale, prevedono I'uso dei mattoni per costruire

l'intera struttura, senza valutare l'inadeguateizpuesto materiale in presenza delle basse

temperature locali, nonostante il Piano stessadehatle amministrazioni locali di studiare

e realizzare progetti pilota adatti alle problermiagi del territorio.

Costruire un impianto in mattoni permette di coeten costi: tecnologie piu adatte, come i
JP# " && 5&&& 0L/

regioni meno fredde, i mattoni sono una valida Zoloe, ma non quando ne pregiudicano

il funzionamento.

L'assurdo & che, volendo utilizzare un serbatoid®VfC, l'utente, non realizzando un

impianto conforme al progetto provinciale, non lsnmeno la possibilita di accedere al

sussidio.

L'ipotesi avanzata nell'articolo e che I'Ufficiodtgetico Rurale e le Commissioni Agricole

(Nongwei, f 2 ) siano gravemente compromessi, perché piu int#iega gestione di

fondi che spesso vengono impiegati, solo in paéeg, la realizzazione del programma,

cercando di contenere il piu possibile i costi @@bstruzioni e delle manutenzioni, senza

curarsi degli standard qualitativi, talvolta indissabil??.

61 e famiglie hanno dichiarato la loro volonta«dj tu TThi jk Al I mn A...°
| h  gopq A< rst » « 9 & .
una volta installati, (gli impianti) non possoncsese utilizzati. Sono gia stati sprecati i contitibu
governativi e ci hanno anche dato non pochi prolbeiftraduzione propriaMA YuzhongX34¢, , “Fei
zhengchang” baofei de zhaoqichi!"#$ " % (digestori a biogas dimessi in modo del tutto
inadeguato)in cnweekly.cnZhongguo Jingji Zhoukan..QR uO (China Economic Weeki2009
3G761G8 , http://www.ceweekly.cn/html/Article/2009-8/291088b.html , (14/08/2013)

82| direttore dell'Ufficio Energetico Rurale dellamtea di Nehe & stato condannato a otto anni decaper
aver utilizzato inadeguatamente i fondi governatestinati alla costruzione degli impiaribidem.
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Nel 2009, il Governo prevede un nuovo investimemézionale complessivo pari a 10
oL/ inui a costruire seguendo delle pianificazioni

errate, revisiona i requisiti tecnici indispensapér I'accesso al fondo. | digestori devono

garantire una chiusura ermetica del 100%, devoseresealizzati con materiali conformi e

che garantiscano il funzionamento dell'impianto pardi 20 anni, riducendo le emissioni

$ $ 8

circolaré®.

Di nuovo, il Governo Centrale chiede all'amminisioae locale un sistema di supervisione

che controlli e individui le singole responsabilitha I'autocertificazione prodotta dalla

provincia, cosi lontana dalla realta oggettivagimstravedere problematiche ben piu grandi.

3.4. Case Study IlI: lo sviluppo del biogas domesbmello Yunnan

3.4.1. Yunnan, uno dei protagonisti del procesdtifflisione della tecnologia

Lo Yunnan si trova nella macroregione a sudovel @#na, un territorio caratterizzato da
un'elevata disponibilita di biomasse vegetali epanticolar modo, di legname: la quota di
foreste pro capite € pari a 33,96, mn numero quattro volte superiore rispetto ai della
media nazionale.

Il legname € la principale fonte di approvvigionamae energetico della provincia,
soprattutto nell'ambito delle utenze domestichejedsoddisfa circa I'80% dei consumi
complessii* questo sfruttamento & sicuramente determinatheamai bassi livelli di
reddito pro capite della popolazidfe

| dati in merito ai livelli di disboscamento prototlai soli consumi familiari sono gia
allarmanti alla fine degli anni ottanta: ogni arvemgono distrutte 32 milioni 530mila’rdi
foreste, ben oltre la soglia sostenibile, pari ozt milioni 210mila rh

Le amministrazioni locali, nel tentativo di riduthienpiego di legname, hanno ripetutamente

promosso negli anni tecnologie a risparmio enecgetncentivando I'acquisto di stufe con

83MA YuzhongX%s¢, , “Fei zhengchang” baofei de zhaogichi®Ev 6 Pw3 | . ..., Op. Cit.

541n base alle statistiche del 2005, lo Yunnan coresper il 41% legname, per il 17% residui coltueapier il
31% carbone: il 70% dei consumi complessivi soro destinati alle utenze domestiche. Precisamente,
nell'ambito familiare, il legname & impiegato dap6 della popolazione solo per cucinare, mentre |l
restante 40% ne fa uso in ogni ambito della vitaestica. MEI YarA A et al.,Yunnan nongcun diqu
sheng wuzhi neng liyong jishu gaikuang y”*aB V;» z O (Overview of Biomass
Energy Technology in Rural Yunnan of Chin&lprld Agroforestry Centre, 2009,
http://www.worldagroforestry.org/sea/Publicatioief/workingpaper/WP0125-10.PDF, #

%9 livelli di reddito pro capite della popolazioneltb Yunnan & pa 5&&& W
confronto, per esempio, con la provincia del Liagpidove il PIL pro capite & di circa 10000 $. The
ECONOMIST,Comparing Chinese provinces with countriegp., Cit.
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alti livelli di efficienza, fornelli per le cucine sistemi a biogas, considerando che, oltre alla
grande disponibilitd di biomasse, il territorio godi condizioni climatiche ideali per la
produzione di metarih

Grazie alle condizioni ambientali favorevoli, lonfuan e stato una delle prime zone che, gia
nel lontano 1936, ha sperimentato la tecnologiabd®jas. Le prime strutture sono state
perfezionate e diffuse su larga scala nel corsdi dagi settanta, avviando un programma
di costruzione sostenuto da un contributo statal&0@mila RMB. Tuttavia, la scarsa
disponibilita economica della popolazione, I'immedj tecnologie arretrate e le inadeguate
conoscenze, hanno prodotto degli impianti pocaiefiti, limitando la loro diffusione.

Negli anni successivi, si lavora molto per valoaizzal meglio queste strutture, rendendole
parte integrante del programma di risanamentartelid siste

esperienza ¢ la creazione del modello “pig-biogais=f’.

In linea con il progetto per la realizzazione ditadioni ecologiche promosso dal MOA, il
modello “pig-biogas-fruit” sara largamente diffusella provincia dagli inizi del 2000: dal
2002, lo Yunnan ha ricevuto per un decennio piliiliardo e 200 milioni di RMB destinati
all'acquisto di strumenti ergonomici come stufeomélli e all'installazione di impianti a
biogas$®. Il contributo governativo stanziato per ciasctamiglia & di 1000 RME’.

Nel 2005, il 74% della popolazione dispone di undasa basso consumo energetico
Durante I'XI Piano Quinquennale (2006-2010), il muendi strutture nella regione é
cresciuto in modo estremamente rapido: nel 20Xkt 2.809.700 impianti distribuiti in
129 contee. Di conseguenza, considerando che ¥etloan vivono circa 9 milioni di
famiglie, il 31% della popolazione dispone di gaesecnologia, uno standard che
corrisponde al 47% delle 6 milioni di famiglie aaalla costruzione. L'elevata diffusione
raggiunta e la dimostrazione della positivita dieso sistema e del largo consenso

riscontrato.

%8n particolare, dal V Piano Quinquennale (1991-)986no state promosse nuove campagne per il
rinnovamento degli ambienti domestici: alla finé 2@04, in tutta la provincia sono state ristrugter
circa 6 milioni 890mila cucine, un intervento cregermesso di ridurre il consumo annuale di legname
di circa 7 milioni di n.

6’MEI YanA A et al.,Yunnan nongcun diqu sheng wuzhi neng liyong jgtikuang...pp. cit., 5-9

8Yyunnan zhengyan warigAA2 , tigao fuwu wangdian de guan hu nengli cujin nongburyong
zhaoqi ke chixu fazhaf¥, { x || |L¥%D } e, - 6 , (migliorare la
capacita di gestione della rete di servizi e pronere lo sviluppo sostenibile del biogas domestilten
aree rurali),in Yunnan zhengyan wangAA2 5G4534G64r8
http://www.ynzy.gov.cn/html/2012/zhengyanzhanshil 3/325.html  (20/08/2013).

89MEI YanD E et al. ,Yunnan nongcun diqu sheng wuzhi neng liyong ggtikuang...op. cit., 12

i, 7
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3.4.2. La crisi delle infrastrutture

Nonostante l'alta percentuale di diffusione, glpiamti hanno a disposizione solo 4.000
punti di assistenZ4 con un rapporto di circa 1:702, ben lontano daliicazioni del Piano
Nazionale, dove era previsto un centro di senggii 800/500 strutturg.

| punti di assistenza, oltre a essere numericamestdficienti, non sono spesso in grado di
funzionare correttamente: la gestione delle inftaikire necessarie &€ estremamente gravosa
per le limitate risorse economiche provinciali.

I Governo Centrale ha continuato a sovvenzionaredstruzione di impianti, lasciando
intera $ 8

sempre € sostenibile. Di conseguenza, la mancamaadi ha ridimensionato la qualita dei
materiali, il livello di preparazione del personalecnico e il contributo locale che
normalmente viene erogato per favorire proprio costante manutenzione.

L'investimento che ha portato quasi la meta delidlie adatte a possedere un impianto ha
sicuramente avviato un processo di risanamentoetdde della provincia, ma i problemi
legati ai servizi di assistenza incidono indubbiataesull'effettiva produzione, avanzando
delle perplessita in merito al reale numero di mngii funzionant®.

All'interno del Piano Nazionale, il Governo si ass&uun impegno nei confronti dei contadini
che si fanno carico dell'investimento: sostenergspadopo passo la logistica e le
infrastrutture necessaffee, sicuramente, alla luce dei problemi sorti n¥llmnan, dovra

rivedere la prassi seguita fino ad ora.
3.5. Una tecnologia pensata solo per le “economia dortile”
Il Piano Nazionale per la Costruzione del Biogaken&ree Rurali (2006-2010) ha come

principale obiettivo la realizzazione di 23 miliodi ristrutturazioni entro I'anno 2010,
affinché in tutta la Cina il totale di strutturenfzionanti raggiunga la cifra di 40 milidRi

Yunnan zhengyan warigAA2 , tigao fuwu wangdian de guan hu nengli cujin nongburyong
zhaogi ke chixu fazhaap. cit.
2Zhonghua renmin gongheguo guojia fazhan he gaidgguaehui I "#$%

& (National Development and Reform Commissi@yanguo nongcun zhaogi gongcheng jianshe
guihug op.cit. 19 .

BYunnan zhengyan warigAA2 , tigao fuwu wangdian de guan hu nengli cujin nongburyong
zhaoqi ke chixu fazhamop. cit.
74Zhonghua renmin gongheguo guojia fazhan he gaidgguaehui I "#$%

& (National Development and Reform Commissi@yanguo nongcun zhaogi gongcheng jianshe
guihug op.cit., 15-16 .
Slvi, 17
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La quota & stata raggiunta nel 26f11
In parallelo all'incremento del numero di costrmzjoon si € potuta tuttavia realizzare la
stessa crescita delle infrastrutture necessari,ret@ di servizi divenuta troppo estesa e
N 8
stesso.
Le informazioni raccolte sottolineano inoltre cheved essere fatto ancora molto lavoro
nell'ambito della ricerca, nella condivisione dadkperienze tecniche e nelle operazioni di
monitoraggio e supervisione. Infine, devono esateati dei meccanismi di controllo della
tecnologia e delle infrastrutture politiche locaitraverso misure che non si limitino al
sistema dell'autocertificazione, per fornire piviageie, piu trasparenza e non vanificare un
investimento tanto considerevole.
Il limite, a mio modo di vedere, insito in struttucome queste, destinate a un‘economia di
sussistenza, e proprio il ragionevole tetto masslimovestimento sostenibile dai contadini
considerati “idonei”. La necessita di contenerggasa non consente di applicare tecnologie
che si sono evolute costruendo impianti di maggiariensioni, gia disponibili in Cina e
largamente utilizzate nei paesi occidentali, che peesentano la necessita di un costante
lavoro di manutenzione e si sono rivelate in grdicparantire migliori standard produtti¥i
Paradossalmente, forse la migliore soluzione érrauella dei grandi digestori realizzati
nei primi anni settanta all'interno delle ComunillaleRPC, dove tutta la comunita
convogliava le biomasse all'interno di un'unicatstira, ottimizzando i tempi e il lavoro di

gestione e manutenziofie

"8In Cina nel 2010 vengono contati solo 38 milionDAfila impianti, una soglia ancora inferiore rispedgli
obiettivi prefissati, che verranno raggiunti nelLl2@on 39 milioni 970mila impianti domestici.
WANG, Xiaojun, £~ et al.,Zhongguo huyong zhaogi fazhan xianzhuang ji jignyg;

uad}i (Stato e prospettive dello sviluppo del biogas dstive in Cina),in Zhongguo zhaoqi
wang, 2 5G413J678
http://www.biogas.cn/CN/B_TechnologyDetails.aspxi2#i62bb212-9ee8-4d98-bled-
€e63492fc207&knme=%E4%B8%ADY%E5%9B%BDY%E 6%88%B7%E /9%A8%E6%B2%BCY%E6%
B0%94%E5%8F%91%ES5%B1%95%E 7 %8E %B0O%E7%8A%B6%E5%8FY %8 BY%BAYES%A
E%AE&tid=flefc7a0-bal6-421c-bff4-
ddc7e9c3f0ca&tnme=%E5%AD%AG%E6%9ICYHAFYEBWAEYBAYEG%SE , (12/07/2013).
Il dato dell'anno 2010 viene confermato anchettno di: Zhongguo renmin gongheguo nondye

Le (MOA, Ministery of Agriculture, PRC), Zhongguo noygtongji ziliao, ...
~e H € DODati statici: Agricoltura - Cina) 2010 , 171

"'Basti pensare ai problemi di diffusione delle striet in PVC nella provincia dello Heilongjiang.

8Per un eventuale approfondimento, si consultipl. ¢aall'interno del paragrafte vicende storiche del
mondo rurale, I'era di Mao: “il biogas deve esseeso accessibile a tutti”.
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Conclusione

La volonta che ha sostenuto I'applicazione dei niddgati al biogas € semplicemente la
sfida tra la necessita di accrescere lo statortkssere e cercare di preservare il patrimonio
ambientale cinese.

Sicuramente, il sistema virtuoso alla base di @uestnologia rappresenta spesso una delle
sole strade percorribili in un contesto economitergtoriale cosi complesso.

Una seconda chiave di lettura importante e I'agpmrttturale che ha sempre affiancato il
progetto al pensiero socialista, seguendo il pscpromosso da Deng Xiaoping fino alla
recente espressione del concetto di “societa awsahiuna condizione di stabilita politica

ed economica raggiunta attraverso I'armonia tracuematura.

E stato chiaro quanto il problema energetico d€llaa sia stato un tema storicamente
determinante: la disponibilita nazionale é quasiustvamente composta da carbone e
biomasse, entrambe particolarmente dannose pessiBéema. Inoltre, queste risorse

vengono bruciate impiegando strumenti obsoletljzzando un'efficienza energetica fino a

undici volte inferiore rispetto a quella prodottdizzando tecnologie piu avanzate.

Questo limite mantiene alti i livelli di consumol graese.

In questo momento, la domanda energetica pro capiese € comunque contenuta: basti
pensare che, nel 2007, circa il 70% della popofezidsiede ancora nelle aree rurali e
mantiene standard di vita complessivamente bassilaSrichiesta pro capite dovesse

raggiungere gli standard di consumo tedeschibbiogno della Cina sarebbe pari alla meta
dei consumi mondiali.

Gli elevati livelli di crescita economica e il pdedo incremento demografico porteranno

inevitabilmente a un innalzamento esponenzialedklmanda energetica.

La difficile situazione cinese ha reso inevitabifggravarsi delle condizioni ambientali:
I'irrazionale consumo di legname, superiore del 3B8§etto alla soglia sostenibile, ha avuto
come inevitabile conseguenza l'avanzare della dsfazione, dello stato di erosione del
suolo e di desertificazione, un fenomeno gia est€85% dell'intero paese.

Inoltre, la quota di terreni coltivabili pro capieper il 30% inferiore a quella della media
mondiale e deve sostenere la pressione del 22% migtlolazione del pianeta.

Questa circostanza ha inevitabilmente richiesto afrattamento intensivo delle aree
agricole e degli allevamenti che, attraverso I'estw® impiego di sostanze chimiche, hanno
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inquinato pesantemente le falde acquifere e ietery compromettendo anche gli equilibri
della biodiversita stessa.

In aggiunta, I'elevata combustione di carbone,ee2004 rappresenta ancora il 64% dei
consumi nazionali, € una delle principali respoiisdbl fenomeno delle piogge acide, che

interessa piu di un terzo del territorio e dannaggieriormente I'ecosistema.

Un terzo problema non trascurabile € quello chaitef la “questione tecnologica”.

Ho gia accennato alla necessita di perfezionarstigimenti di combustione dei carburanti
principio

si puo estendere a tutto il sistema produttivdaerate di infrastrutture.

Le difficolta energetiche e ambientali del paeseelklbero dovuto valorizzare la ricerca

ingegneristica e scientifica per concretizzareedgdiluzioni alternative e sostenibili.

La struttura del biogas € uno degli esempi cheriglaiano in che termini sia mancato questo
contributo tecnologico.

La lunga esperienza in merito ha consentito dinottiare ed elaborare strategie
organizzative che hanno permesso il funzionameatorale del sistema, mettendo a punto
gli spazi all'interno del cortile, coordinando igatse attivita agricole con gli allevamenti e
realizzando un piccolo sistema ecosostenibile.

Nello stesso tempo, non si e tuttavia riusciti glimrare la qualita della struttura. | problemi
iniziali sono complessivamente rimasti una costamateriali economici non adatti e
strutture non sempre conformi agli standard. lulte&go sono modelli rudimentali, che
necessitano di molta manutenzione e di riparaZrequenti.

Chiaramente, l'investimento deve essere adegudigoatii realta a cui € indirizzato, ma é
comunque opportuno chiedersi se sia il caso diaeéeit contributo iniziale in modo da
permettere una qualita tecnica superiore e, diaguenza, contenere le spese e i servizi

necessari per la manutenzione e la relativa redassistenza specializzata.

La componente sostenibile degli impianti e stateafione che ancora oggi ne motiva la
diffusione. “Sostenibile” perché il biogas sosse il consumo di legname e residui
colturali normalmente utilizzati per cucinare.

Nel sistema rurale, le biomasse vegetali rapprasentirca il 70% dell'energia impiegata in
ambito domestico.

| fumi prodotti dalla combustione del gas sono maiteno inquinanti di quelli emessi da
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carburanti solidi, come legname e carbone. Il sqgaduce approssimativamente 1'88% in
meno della CQ prodotta dalla combustione di carbone, senza @misdi zolfo e altri
particolati.

Il processo di digestione dei liguami permette wimagazzinare il metano liberato
naturalmente nel corso della decomposizione, dweemnte dalle operazioni di
compostaggio realizzate in spazi aperti. Inolttre&ompostaggio tradizionale implica una
dispersione degli agenti patogeni presenti neglrtsccontaminando le falde acquifere, il
terreno e favorendo la proliferazione di topi eeitis

La digestione in condizioni anaerobiche abbattendjuguasi completamente la carica
batterica, rigenerando la materia prima in unlfeg@nte organico di elevata qualita.

La ristrutturazione degli spazi domestici correlagli impianti ha diviso e isolato gli
allevamenti dalle abitazioni e dalle strutture &ame, contribuendo al miglioramento delle
condizioni igieniche, soprattutto in un paese aeisamente popolato e periodicamente

interessato da infezioni virali come lo streptoaeda schistosomiasi.

La sostenibilita del sistema, perché possa essadivisa dai contadini, deve prima essere
compresa: e importante sviluppare una consapewkerna cultura ecologica che renda la
popolazione rurale partecipe del progetto, nonéstarcontributo energetico che si rende
disponibile non sia economicamente significativo.

Un contadino deve comprendere la causa di calaratt&ali come la siccita, le inondazioni,
le piogge acide, l'inquinamento del suolo e dekgsis idrico, dei conseguenti rischi per la

salute, delle infezioni e delle malattie che damgnegp gli allevamenti e i raccolti.

Il successo di una valida politica ambientale dgeedall’'efficienza degli enti preposti alla
sua applicazione e dall'effettiva capacita di aadidrda parte del Governo.

Molti problemi vengono evidenziati nell'ultima partello studio, dove si sottolinea la
difficolta di ottenere dati attendibili, considedanche il monitoraggio dell'operato delle
amministrazioni locali € semplicemente il frutto win lavoro di autovalutazione e, di
conseguenza, non sempre aderente alla realta.

Il sostegno che il governo doveva fornire alla tdogia del biogas é stato affidato alle varie
province, gravandole di compiti fondamentali qualricerca, il controllo della qualita, la
diffusione delle conoscenze e la creazione di etedi assistenza tecnica specializzata.

La documentazione a mia disposizione ha evidendigtoasi dove € mancata la trasparenza

nella gestione e nella distribuzione dei fondi @tggo gravi situazioni che denunciano

116



I'inagibilita di quasi tutte le strutture a caus@ambblemi tecnici e legati ai materiali. Ancora,
l'impossibilita di estendere una rete di servizalfficati adeguata alla diffusione degli
impianti, servizi che dovrebbero essere finanzesttlusivamente dalle amministrazioni

locali, non sempre in grado di affrontare la spesa.

Per contenere il costo di queste numerose infriastey) forse la strada e coordinare la
maggior parte delle nuclei familiari di un villaggiramite un unico digestore di dimensioni
maggiori, per poter migliorare la qualita tecnicall'dnpianto stesso riducendo la
manutenzione necessaria, ottimizzando la gesticoatenendo la spesa dei servizi a carico
delle Autorita locali.

E necessario quindi tutelare l'investimento govéivoa privato, risolvendo le difficolta del
sistema amministrativo e, attraverso operaziomioditrollo e raccolta dati, centralizzare le
strategie opportune.

La gestione da parte del Governo del problema antdd&e la garanzia della futura stabilita

socioeconomica del sistema.
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Grafico 2.1: “Scala gerarchica dell'energia”.
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Grafico 2.2: Consumi energetici della Cina ruradé 1080
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Grafico 2.3: Consumi energetici della Cina ruraté 1998.
Fonte: ZHENG, Luo, “Rural Energy in ChinaEarth, System and Environmental Scienc204, p. 496,
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Grafico 2.4: Diffusione degli impianti a biogas destici dal 2000 al 2011.

Fonte: elaborazione propria sulla base dei datitidn: WANG, Xiaojun, ~ et al.,Zhongguo huyong zhaoqi
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