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Prefazione

L’intelligenza Artificiale ¢ una disciplina moderna, nata ufficialmente a Dartmouth nel
1956 in seguito al famoso seminario omonimo: oggi ¢ un settore in fortissima crescita, e
riscuote interesse indiscusso a livello mondiale per via dell’immensa portata
dell’innovazione e dei benefici che le sue applicazioni sono in grado di apportare: viene

infatti definita come tecnologia di competitivita strategica.

I maggiori player internazionali, cogliendo le potenzialita dell’Intelligenza
Artificiale, si sono affrettati negli ultimi anni nella redazione di strategie nazionali a
sostegno del settore, finanziamenti a sostegno della Ricerca e lo Sviluppo, e hanno cercato
di regolamentare, seppur in diversa misura, lo sviluppo della disciplina, al fine di garantire

sicurezza ed affidabilita delle applicazioni.

Tra questi si colloca la Cina: nel 2015 ha avuto infatti inizio per il Paese un periodo
di attuazione di politiche a sostegno dell’innovazione tecnologica in diversi settori
economici: dopo aver assistito ad una straordinaria corsa economica negli ultimi decenni,
Pechino punta adesso a mettersi in linea con le economie sviluppate, innovando il suo

sistema produttivo e puntando sulla competitivita a livello tecnologico.

Il primo piano che si configura in questo quadro ¢ quello del Made in China 2025,
pubblicato nel luglio 2015, che punta alla ristrutturazione guidata del sistema produttivo
cinese a lungo termine, con il susseguirsi di tre fasi da concludersi rispettivamente nel

2025, 2035 e 2049, anno del centenario della Repubblica Popolare Cinese (RPC).

Questo piano, seppur non direttamente correlato allo sviluppo dell’Intelligenza
Artificiale (di seguito indicata con IA), funge da piano introduttivo per la Cina agli
investimenti mirati all’acquisizione di innovazione nel campo tecnologico e allo sviluppo

di un’alta competitivita tecnologica a livello internazionale.

Il Paese del dragone ha annunciato nel luglio 2017, con il suo piano “A New
Generation Artificial Intelligence Development Plan”, 1a sua ambizione a diventare guida
a livello mondiale in quanto a teorie, tecnologie e applicazioni dell'Intelligenza Artificiale.
Si tratta della pit completa di tutte le strategie nazionali di IA, con iniziative e obiettivi
per ricerca e sviluppo, industrializzazione, sviluppo dei talenti, istruzione e acquisizione

di competenze, definizione di standard e regolamenti, norme etiche e sicurezza.



Il piano ¢ suddiviso in tre fasi: in primo luogo, rendere 1'industria cinese dell'TA
"in linea" con i concorrenti entro il 2020; secondo, raggiungere il "leader mondiale" in
alcuni settori dellTA entro il 2025; e terzo, diventare il centro "principale" per
lI'innovazione dell'TA entro il 2030. Entro il 2030, il governo mira a coltivare un settore
dell'TA del valore di 1 trilione di RMB, con industrie correlate del valore di 10 trilioni di

RMB.

Il piano espone anche l'intenzione del governo di reclutare i migliori talenti di
intelligenza artificiale del mondo, rafforzare la formazione della forza lavoro domestica
di IA e fungere da guida a livello internazionale in quanto a leggi, regolamenti € norme
etiche che promuovono lo sviluppo dell'lA, partecipando attivamente e guidare la

governance globale dell'TA.

In seguito al Next Generation Plan, il Consiglio di Stato della Repubblica Popolare
Cinese (RPC) ha pubblicato nel dicembre 2017 il “Three Year Action Plan for Promoting
Development on a New Generation Artificial Intelligence Industry” (Piano d'azione
triennale per promuovere lo sviluppo dell'industria dell'intelligenza artificiale di nuova

generazione).

Questo piano mira a implementare la prima fase del piano New Generation per
allineare l'industria cinese dell'TA ai concorrenti entro il 2020. In particolare, 1’obiettivo
¢ quello di portare avanti quattro compiti principali: (1) sviluppare prodotti intelligenti e
collegati in rete come veicoli, robot di servizio, e sistemi di identificazione; (2) sviluppo
di sistemi periferici di supporto per 'ITA come sensori intelligenti e reti neurali; (3)
sviluppo della manifattura intelligente e (4) investire nella formazione di tecnici
specializzati e risorse umane per I’IA.

Inoltre, il governo ha anche collaborato con societa tecnologiche nazionali per

sviluppare la ricerca e la leadership industriale in settori specifici dell'TA.

Sono stati oltretutto stanziati 2,1 miliardi di dollari per la realizzazione di un
distretto di ricerca nazionale sull’TA a Pechino, ufficialmente aperto nel novembre 2018
in collaborazione con Baidu. La strategia cinese ¢ di concentrare nell’area di Pechino, in
particolare nel distretto di Haidian e nel parco scientifico-tecnologico di Zhongguancun,
la ricerca nel settore dell’TA. I dieci principali centri di ricerca privati nell’TA a Pechino
sono: Baidu Research, ByteDance Al lab, Didi Al lab, Intel China Research Center,

Kuaishan Y-Tech, Mgvii Research Institute, Microsoft Research Asia, Sensetime



Research, Sinovation Venture Al Institute e Sogou-Tsinghua Tiangong Institute for

Intelligent Computing.

Il mio lavoro di ricerca consta di due sezioni: la prima parte funge da introduzione
al tema dell’Intelligenza Artificiale, con riferimento alla nascita e allo sviluppo della
disciplina, e con alcuni cenni sull’implementazione di strategie a supporto del settore
attuate dai maggiori player mondiali negli ultimi anni. Segue poi un focus sulla Cina, con
un’analisi dettagliata dei piani recentemente approvati dal governo della RPC a sostegno
di questo nuovo settore; la seconda parte offre un repertorio terminografico italiano-
cinese che costituisce un glossario comprendente 1 principali termini utili per poter parlare

di TA.

La prima parte ¢, a sua volta, suddivisa in quattro capitoli: il primo introdurra il
lettore al tema dell’Intelligenza Artificiale; i successivi tre saranno invece dedicati
rispettivamente a uno dei tre piani presi in analisi, al fine di fornire un inquadramento

completo circa I’'implementazione da parte della RPC della strategia nazionale di IA.

Terminata la sezione introduttiva, la seconda parte conterra il fulcro del mio
lavoro di ricerca. Infatti, verranno presentati tutti i termini pit importanti riguardanti
I’Intelligenza Artificiale: ogni vocabolo verra analizzato attraverso una scheda
terminografica e una scheda bibliografica che riporteranno tutte le informazioni circa il

vocabolo in questione.

Il risultato sara un glossario che riportera tutti i lemmi utili per comprendere il
settore dell’ Intelligenza Artificiale, associati ad una traduzione cinese corretta successiva
alla consultazione di testi accademici in entrambe le lingue prese in analisi. Si noti che,
data la natura della disciplina, in ambito accademico e tecnico molti dei lemmi utilizzati
in italiano sono “presi in prestito” dalla lingua inglese, e il corrispettivo italiano non esiste
o viene usato soltanto di rado: per questo motivo, molti dei lemmi contenuti nel glossario,

sono di origine inglese.



Capitolo 1

L’Intelligenza Artificiale: definizione, sviluppo storico e stato dell’arte

L’Intelligenza Artificiale € una disciplina moderna, che negli anni recenti ha fornito un
importante contributo al progresso dell’intera informatica,! ma non solo: infatti, per via
della sua possibile applicazione ai piu svariati ambiti e dell’enorme potenziale che gli
effetti dello sviluppo di questa disciplina ha nei confronti dell’uomo, ha suscitato
I’interesse della comunita, fino ad essere definita la tecnologia strategica che guidera il

progresso futuro dell’umanita.?

Per poter parlare di questa disciplina, ¢ innanzitutto fondamentale fornirne una
corretta definizione. La Commissione Europea si ¢ impegnata infatti, nel 2018, nella
nomina di 52 esperti a formazione dell’ High Level Expert Group (HLEG), con I’ obiettivo
di elaborare le linee guida essenziali per lo sviluppo dell’IA nel continente europeo. La

consolidata definizione dell’ HLEG identifica I'IA come

“un software (o hardware) di matrice umana in grado di risolvere un problema
complesso acquisendo, interpretando e processando dati, generando un modello
di conoscenza utile a prendere decisioni. I sistemi di IA sono talvolta in grado di
adattarsi all’ambiente con cui interagiscono osservando come esso si modifica

sulla base delle loro azioni”.?

Anche I’accreditata definizione dell’ingegnere ed esperto di IA italiano, Marco

Somalvico, non ne differisce: viene infatti definita come

“disciplina, appartenente all’informatica, che studia i fondamenti teorici, le
metodologie e le tecniche che permettono di progettare sistemi hardware e sistemi

di programmi software capaci di fornire all’elaboratore elettronico delle

' Somalvico M. (1987), Intelligenza Artificiale, Dipartimento di Elettronica e Informazione Politecnico di
Milano, Milano, p. 1.

2 Zhonghud rénmin gonghégud zhongyang rénmin zhengfu F1 46 A [ LA E g N RBURF (2017),
Gudwityuan gudnyi yinfa xin yidai réngong zhinéng fazhdn guihua de tongzhi [E 45 i T BV AR BT — RN
T RE & RN 38 &, disponibile a www.gov.cn.

3 Sapienza S. (2021), La governance dell’Intelligenza Artificiale: I’approccio dell’ Unione Europea a

confronto con USA e Cina, Treccani.
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prestazioni che, a un osservatore comune, sembrerebbero essere di pertinenza

esclusiva dell’intelligenza umana”.*

L’Intelligenza Artificiale ¢ quindi si una disciplina facente parte dell’Informatica,
ma ha subito I’influenza di numerose altre discipline quali la filosofia, la matematica,
I’economia, le neuroscienze, la psicologia, la cibernetica, le scienze cognitive e la
linguistica.’

I sistemi di intelligenza artificiale sono in grado di capire I’ambiente che li
circonda tramite 1’acquisizione e 1’elaborazione dei dati e delle informazioni (provenienti
sia dall’esterno che dall’interno del sistema stesso), di mettersi in relazione con quello
che percepiscono (sulla base di opportuni modelli), di risolvere i problemi, ed
eventualmente di adattarsi all’ambiente circostante, nel caso in cui il modello di obiettivi

e vincoli del sistema lo permetta.

Nel paragrafo che segue vengono inseriti alcuni cenni storici circa la nascita e lo
sviluppo dell’TA, in modo da introdurre i paragrafi successivi che riguardano lo stato

dell’arte di questa disciplina ai nostri giorni.

1.1 La storia dell’ Intelligenza Artificiale
1.1.1 Tradizione di ricerca

Quando si parla di storia dell’Intelligenza Artificiale, sarebbe opportuno parlare anzitutto
di tradizione di ricerca,® infatti i passi che portarono alla nascita di questa disciplina
furono molteplici, e fanno rimando secondo McCorduck a quella tradizione chiamata
formalistica di indagine sulla mente, secondo la quale

“la prestazione artificiale faccia parte della pratica dell’'uomo come ne fa parte la

prestazione naturale, nella direzione di un continuo tentativo dell’'uomo

nell’imitare e riprodurre sé stesso e la natura”.”

4 Somalvico M. (1987), Intelligenza Artificiale, Dipartimento di Elettronica e Informazione Politecnico di
Milano, Milano, p. 1.

5> Somalvico M. (1987), Intelligenza Artificiale, Dipartimento di Elettronica e Informazione Politecnico di
Milano, Milano, p. 1.

6 McCorduck P. (1979), Machines Who Think, W. H. Freeman, San Francisco.

7 Somalvico M. (1987), Intelligenza Artificiale, Dipartimento di Elettronica e Informazione Politecnico di

Milano, Milano, pp. 1-2.
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Nel suo libro “Machines who think”, infatti, McCorduck identifica come unica
proprieta essenziale del genere umano il pensiero, e puntualizza che la storia ¢
disseminata di tentativi — alle volte folli, leggendari, altre seri, reali — di creare intelligenze
artificiali, di cercare ovvero di riprodurre quello che ci caratterizza e che costituisce la

nostra essenza in quanto esseri umani: 1’intelligenza.

Un primo tentativo in questo senso puo essere considerato quello di Erone di
Alessandria, matematico e meccanico alessandrino del I secolo d.C., che diede vita ai
primi automi semoventi basati su meccanismi idraulici € pneumatici che destavano

meraviglia negli occhi dell’osservatore.

Piu avanti nei secoli, e piu precisamente nel periodo medievale, il filosofo e
teologo Raimondo Lullo (Palma di Maiorca 1233/1235 - forse Isola di Maiorca 1315)%
progetto, nel tentativo di riprodurre quella che aveva appreso essere una sorta di
“macchina pensante” di origine araba (zairja),’ 1a cosiddetta ars magna, che consisteva
in un apparecchio composto da cerchi concentrici realizzati con dischi di metallo o gesso,
che aveva come scopo quello di portare alla ragione tutti gli argomenti, e arrivare alla
verith senza la fatica di pensare o di accertare i fatti'?. In altre parole, “I’idea era quella di
ridurre tutte le scienze a dei principi fondamentali, degli elementi primi rappresentati da
numeri e simboli che, disposti in archi di cerchi concentrici combinabili tra loro, dessero

luogo ai ragionamenti tipici per risolvere problemi”.!!

Compiendo un notevole salto temporale fino ad arrivare a una Londra del XIX
secolo, degno di nota quale ideatore del primo prototipo di elaboratore elettronico ¢
Charles Babbage, con la sua “macchina analitica” (analytical engine).'? Il matematico
inglese compi diversi studi e sviluppo progetti relativi a macchine calcolatrici

automatiche, ma non fu mai in grado di portare a termine quello sull’analytical engine

8 Raimondo Lullo, Enciclopedia Treccani, disponibile a https://www.treccani.it/enciclopedia/raimondo-
lullo.

® McCorduck P. (1979), Machines Who Think, W. H. Freeman, San Francisco, p. 10.

10 Cohen, J. (1966), Human Robots in Myth and Science, London: Allen and Unwin.

1 Somalvico M. (1987), Intelligenza Artificiale, Dipartimento di Elettronica e Informazione Politecnico di
Milano, Milano, p. 3.

12 Charles Babbage, Enciclopedia Treccani, disponibile a https:/www.treccani.it/enciclopedia/charles-

babbage.
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(1833-1842),'3 che rimase appunto solo un progetto, nonostante la chiarezza delle sue

intuizioni a riguardo.

Scopo principale della macchina analitica sarebbe stato quello di calcolare

automaticamente le tavole logaritmiche, evitando I’errore di calcolo tipicamente umano.

Nel progetto originale di Babbage, la macchina analitica doveva essere alimentata

da un motore a vapore, con una lunghezza di oltre 30 metri e una profondita di oltre 10.!*

Parte centrale della macchina avrebbe dovuto essere la “macina”, unita centrale di
elaborazione (mill); sarebbe stata inoltre dotata di una memoria (store) contenente sia i
numeri non ancora elaborati dalla macina, sia quelli conseguiti dalle operazioni della
macchina stessa. La sequenza di operazioni precorritrice del moderno concetto di
programma era affidata a due serie di schede perforate, la prima delle quali doveva

controllare la memoria e la seconda I’unita centrale. '

Un passo importante verso la nascita dell’Intelligenza Artificiale sono gli studi
sulla cibernetica realizzati agli inizi degli anni 40 del secolo scorso, periodo in cui si
comincia a indicare con il termine di cibernetica lo studio sistematico dei processi

riguardanti la comunicazione e il controllo sia negli animali sia nelle macchine.!®

Per meglio cogliere il significato di cibernetica segue un’altra definizione

accreditata della disciplina:

“scienza che studia i principi di funzionamento e la realizzazione di macchine

automatiche, generalmente elettroniche, in grado di simulare le funzioni di

organismi viventi e, in particolare, del cervello umano”."”

13 Macchina analitica di Charles Babbage, Historybit — Storie di computer, disponibile a

https://www.historybit.it/timeline/macchina-analitica-di-charles-babbage/.

4 MATEpristem (2010), La macchina di Babbage non sara pin un sogno, Centro di ricerca PRISTEM

dell'Universita Bocconi di Milano, Milano, disponibile a http://matematica.unibocconi.it/.

15 Charles Babbage, Enciclopedia Treccani, disponibile a https://www.treccani.it/enciclopedia/charles-
babbage.

16 Cordeschi R. (1996), L’Intelligenza Artificiale, In Geymonat L., Storia del pensiero filosofico e
scientifico, vol. 8, Garzanti.

17

Cibernetica, Dizionari Garzanti Linguistica, disponibile a

https://www.garzantilinguistica.it/ricerca/?q=cibernetica.
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Nel 1943 Warren McCulloch e Walter Pitts del Massachusetts Institute of
Technology svilupparono la teoria degli automi a reti neurali, in grado di riprodurre la
struttura del sistema nervoso umano: il loro modello era basato sulle conoscenze della
fisiologia e della funzione di base dei neuroni, della logica proposizionale e della teoria
della computabilita di Turing. Obiettivo del progetto era quello di comprendere i
meccanismi di autoregolazione e controllo presenti anzitutto negli organismi viventi, € in
secondo luogo nelle macchine con retroazione, ovvero in grado di modificare il proprio
comportamento adattandosi agli stimoli che ricevono dall’ambiente esterno.

Nonostante 1 successi iniziali che gli studi sulla cibernetica videro inizialmente,
dopo circa un decennio l’interesse e le risorse vennero dirottate verso la disciplina
dell’Intelligenza Artificiale, per poi essere ripresi solo trent’anni piu tardi (verso la meta
degli anni 80), sempre nell’ambito dell’TA, con gli approfondimenti sulle reti neurali.

Ultimo, ma non di certo per importanza, il matematico e logico britannico Alan
Turing (Londra 1912 - Manchester 1954):'3 & considerato ad oggi il pioniere della scienza
dell’informazione e dell’TA.

A lui dobbiamo I’invenzione dell’omonima macchina astratta (Macchina di
Turing), che fu inventata al fine di risolvere 1’ Entscheidungsproblem o problema della
decidibilita, proposto da David Hilbert:'” la domanda che si poneva era se fosse sempre
possibile capire se una proposizione matematica sia vera oppure no.?’ La macchina di
Turing era composta da un nastro di carta di lunghezza infinita scorrevole e suddiviso in
caselle, un pennino, e una testina capace di leggere il contenuto (simbolo) di una casella
per volta spostandosi avanti o indietro, governata da un organo di controllo. In base a cio
che la testina leggeva nella casella, la macchina poteva compiere due operazioni, ovvero
lasciare il simbolo inalterato oppure cancellarlo e scriverne uno nuovo. Questa macchina
universale, munita di un algoritmo, sarebbe stata potenzialmente in grado di compiere
qualsiasi operazioni rappresentabile mediante 1’algoritmo stesso: si trattava dell’antenato

del computer come lo conosciamo oggi.

18 Alan Turing — Enciclopedia Treccani, disponibile a https://www.treccani.it/enciclopedia/alan-mathison-

turing.
19 David Hilbert: Matematico tedesco (Konigsberg 1862 - Gottinga 1943) — Enciclopedia Treccani.
20 Istituto Calvino (2007), Macchine come noi? La sfida dell'intelligenza artificiale, disponibile a

http://www.istitutocalvino.gov.it/studenti/siti/ia/protagonisti/turing.html.
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1.1.2 Lanascita dell’Intelligenza Artificiale
Il seminario estivo organizzato nel giugno del 1956 negli Stati Uniti, a Dartmouth (New
Hampshire) da John McCarthy, Marvin Minsky, Nathaniel Rochester e Claude Shannon
segna la nascita ufficiale dell’ Intelligenza Artificiale.?! Durante il seminario (Dartmouth
Summer Research Project on Artificial Intelligence) viene fondata quella che oggi ¢
comunemente accettata quale base programmatica della disciplina; nella presentazione
del seminario si legge:
“In linea di principio si pu0 descrivere ogni aspetto dell’apprendimento e
dell’intelligenza con una precisione tale da permetterne la simulazione con
macchine appositamente costruite. Si cerchera di costruire macchine in grado di
usare il linguaggio, di formare astrazioni e concetti, di migliorare sé stesse e
risolvere problemi che sono ancora di esclusiva pertinenza degli esseri umani”.
Fu proprio il matematico John McCarthy, assistant professor, a proporre di

chiamare la nuova disciplina “Intelligenza Artificiale”.

Secondo le parole di Marvin Minsky, scienziato cognitivo e matematico, lo scopo
di questa nuova disciplina era quello di “far fare alle macchine delle cose che

richiederebbero l'intelligenza se fossero fatte dagli uomini”.

Il seminario aveva le caratteristiche del cosiddetto brainstorming, si trattdo ovvero
un dibattito aperto, durante il quale si presentarono i primi programmi per calcolatore
“intelligenti”, come il Logic Theorist di Newell, Shaw e Simon, in grado di dimostrare
teoremi di logica matematica (calcolo proposizionale).

Oltretutto, vennero definiti gli obiettivi che la disciplina si proponeva raggiungere
nel corso del decennio a venire e vennero individuate le aree di ricerca su cui concentrare
gli studi, ovvero le reti neurali, la teoria della computabilita, la creativita e I’elaborazione

e il riconoscimento del linguaggio naturale.??

I successi e la crescita vertiginosa dei supporti finanziari che caratterizzarono gli

anni successivi al seminario di Dartmouth portarono i ricercatori e gli scienziati ad

2L Cordeschi R., Tamburrini G. (2001), L’Intelligenza Artificiale: la storia e le idee, Carocci, Roma, p. 15.
22 Capponi M. (2016), La “Proposta di Dartmouth”: la nascita dell’intelligenza artificiale, Studi Umbri

Rivista digitale indipendente di cultura, disponibile a https://www.studiumbri.it/scienza/la-proposta-di-

dartmouth-la-nascita-dellintelligenza-artificiale/.
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esprimere un certo ottimismo, fino a supporre che sarebbe stato possibile progettare e

costruire una macchina completamente intelligente nel giro di un ventennio.

Purtroppo, i progetti e gli obiettivi prefissati erano troppo ambiziosi, il che portod
inevitabilmente a scontrarsi con i primi insuccessi, dovuti a metodi risolutivi troppo
semplici che risultarono assolutamente inadeguati per la risoluzione di problemi ampi e
complessi. Per questo motivo, molte delle sovvenzioni governative concesse
precedentemente da Stati Uniti e Gran Bretagna furono ritirate, e seguirono cosi gli anni
difficili conosciuti come "Al winter", I’'inverno dell’Intelligenza Artificiale (1974 —

1980).%

Gli anni 80 e 90 del secolo scorso assistettero a quello che puo definirsi il secondo
“boom” dell’Intelligenza Artificiale,* e I’introduzione dell’IA nel settore dell’industria:*’
infatti aumentarono enormemente il numero di progetti e sperimentazioni, i congressi, le
mostre, le riviste specializzate. Agli inizi degli anni 80 venne portato a termine con
successo il primo progetto di sistema esperto, ovvero un programma che utilizza regole
logiche derivanti dalla conoscenza di esperti per la risoluzione dei problemi di uno

specifico dominio.

In questo periodo, inoltre, si assistette ad un ritorno dell’approccio all’IA basato
sulle reti neurali: nel 1986 David Rumelhart®® promosse il cosiddetto algoritmo di retro-
propagazione dell’errore (error backpropagation), un algoritmo di apprendimento che
permette di migliorare sistematicamente la risposta della rete, che venne applicato con

successo a problemi di apprendimento in informatica e ingegneria.?’

23 Milton L. (2018), History of Al Winters, Actuaries Digital, disponibile a https://www.actuaries.digital/.

24 Milton L. (2018), History of AI Winters, Actuaries Digital, disponibile a https://www.actuaries.digital/.

%5 Somalvico M. (1987), Intelligenza Artificiale, Dipartimento di Elettronica e Informazione Politecnico di
Milano, Milano, p. 5.
% Psicologo e informatico americano (1942-2011), disponibile a

https://www.psychologicalscience.org/observer/david-rumelhart.

27 Somalvico M. (1987), Intelligenza Artificiale, Dipartimento di Elettronica e Informazione Politecnico di

Milano, Milano, p. 6.
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1.2 Lo stato dell’arte dell’Intelligenza Artificiale

Tra 1l 2017 e il 2018 la maggior parte dei Paesi avanzati ha pubblicato piani strategici
nazionali o transnazionali, e stanziato fondi governativi a sostegno dello sviluppo del
settore dell’Intelligenza Artificiale:?® infatti questa disciplina e le soluzioni tecnologiche
che pud mettere a disposizione non solo delle aziende, ma anche dei governi e della
societa in toto, possono costituire un autentico salto di qualita nel progresso

dell’innovazione tecnologica di un Paese, fino a rappresentare un vero e proprio asset

strategico ed elemento competitivo a livello internazionale.

Artificial Intelligence Strategies

March: Pan-  May: Al October: December:  January:  March: Alat  April: First  April: UK May: White May: June: Towards  Fall 2018:
Canadian  Singapore Al Strategy Finland’s Al Budget for Al the Service ~Workshop Al Sector House Summit Sweden’s Al an Al Strategy ~ EU's Al
Al Strategy  Announced 2031 Strategy Taiwan of Citizens  for Strategy Deal on Al Strategy in Mexico Strategy

=EL=I'l1H

1gs | [
o il BN EE = 11 al o) -

March: Al july: Next December;  January: January: March: April: May: Al June: Fall 2018:
Technology Three-Year Blockchainand Strategy for France’s Al Communication Australian R&D National ~Germany’s Al
Strategy AlPlan  ActionPlan AlTask Force Digital Growth Strategy on Al Budget Strategy  Strategy for Al  Strategy

2018-07-13 | Politics + Al | Tim Dutton

Figura 1 - Strategie di IA implementate tra il 2017 e il 2018

Ad oggi I’'Intelligenza Artificiale ¢ impiegata in un’ampia varieta di settori: la
medicina e la Sanita, la finanza, il marketing, I’agricoltura, ma anche nella costruzione di
veicoli autonomi, nella videosorveglianza e nella Pubblica Sicurezza, nell’esplorazione
spaziale.

Seppure i Paesi che hanno deciso di implementare strategie di sviluppo

dell’Intelligenza Artificiale sono numerosi, gli approcci e le strategie da paese a paese

B Dutton T. (2018), An Overview of National Al Strategies, Politics + Al, disponibile a

https://medium.com/politics-ai/an-overview-of-national-ai-strategies-2a70ec6edfd.
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risultano profondamente diverse tra loro: segue adesso una breve analisi circa le strategie
adottate dai maggiori player mondiali: I’Unione Europea (UE), gli Stati Uniti d’ America

e la Cina.

1.2.1 TImplementazione dell’IA: I’Unione Europea

Come gia accennato all’inizio del primo capitolo, La Commissione Europea si € adoperata,
nel 2018, nella nomina di 52 esperti a formazione dell’ High Level Expert Group (HLEG),
con I’ obiettivo di elaborare le linee guida essenziali per lo sviluppo dell’IA nel continente
europeo. Segue la pubblicazione da parte dell’ HLEG, nell’aprile del 2019, del documento
“Ethics guidelines for trustworthy AI”: secondo le linee guida del documento, 1I’'TA

affidabile deve possedere le seguenti caratteristiche:
* legalita: I'TA deve ottemperare a tutte le leggi e a tutti i regolamenti applicabili;
* eticita: 1'IA deve assicurare 1'adesione a principi e valori etici;

* robustezza: dal punto di vista tecnico e sociale poiché, anche con le migliori

intenzioni, i sistemi di IA possono causare danni non intenzionali.?’

L’approccio adottato dall’Unione Europea circa la strategia di implementazione
dell’Intelligenza Artificiale prevede la cooperazione tra gli Stati membri allo scopo di
favorire lo sviluppo tecnologico sia attraverso i finanziamenti a supporto del settore, sia
attraverso un’attenta regolamentazione a tutela dei diritti dei cittadini e dell’affidabilita

della tecnologia stessa.>*

Nel febbraio 2020 la Commissione Europea pubblica il Libro Bianco
sull’intelligenza artificiale: si tratta di un documento volto a porre le basi per la
promozione dell’innovazione nel campo dell’IA, ma anche a sostegno di un approccio
altamente “umano centrico” a questa nuova disciplina: questa deve infatti essere messa a
disposizione dei cittadini

“migliorando 1’assistenza sanitaria, aumentando [’efficienza dell’agricoltura,

contribuendo alla mitigazione dei cambiamenti climatici e all’adattamento dei

2 High Level Expert Group (HLEG) (2019), Orientamenti etici per un’IA affidabile, Bruxelles, p. 6.
30 Commissione Europea (2020), Libro Bianco sull’intelligenza artificiale - Un approccio europeo

all'eccellenza e alla fiducia, Bruxelles, p.1.
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medesimi, migliorando ’efficienza dei sistemi di produzione mediante la

manutenzione predittiva, aumentando la sicurezza dei cittadini europei”.’!

Viene in particolar modo stressato 1’aspetto dell’affidabilita di questa nuova

tecnologia quale prerequisito per la sua adozione da parte dell’ UE.

L’Europa punta a “diventare un leader mondiale nell’innovazione nell’economia
dei dati e nelle sue applicazioni”’; coloro i quali godranno dei benefici che le applicazioni
di questa disciplina porta con sé sono i cittadini in primis, con un’assistenza sanitaria di
nuova generazione e maggiore sicurezza pubblica, poi le imprese, attraverso lo sviluppo
di prodotti e servizi di nuova generazione, e I’interesse pubblico, tramite la riduzione dei
costi dei servizi, migliorando la sostenibilita dei prodotti e dotando le forze dell’ordine di
strumenti adeguati a garantire la sicurezza dei cittadini.

Per quanto concerne i finanziamenti per la ricerca e I’innovazione nel campo, gli
ultimi tre anni hanno visto un aumento rispetto al periodo precedente del 70% con 1,5
miliardi di euro. Gli investimenti nella ricerca e nell’innovazione, d’altro canto, pari a 3,2
miliardi di euro nel 2016, risultano ancora nettamente inferiori rispetto ai 12,1 miliardi di
euro dell’ America settentrionale e dei 6,5 miliardi di euro dell’ Asia. Obiettivo del piano,
quindi, ¢ proprio quello di rafforzare la cooperazione tra gli Stati membri dell’UE e
“creare sinergie al fine di massimizzare gli investimenti nella catena del valore dell’TA”.*

L'obiettivo a lungo termine che si pone 1’Unione europea ¢ quello di attrarre, nei
prossimi dieci anni, oltre 20 miliardi di euro di investimenti totali annui nell'TA
nell'Unione europea. Per stimolare gli investimenti pubblici e privati, 'UE mettera a
disposizione risorse provenienti dal programma Europa digitale, da Orizzonte Europa e
dai Fondi strutturali e di investimento europei per far fronte alle esigenze delle regioni

meno sviluppate e delle zone rurali.

1.2.2 TImplementazione dell’TA: gli Stati Uniti

Gli Stati Uniti d’ America, fedeli alla politica liberale e alla tradizione di Common Law, a

differenza di altri stati non hanno avuto una vera e propria strategia nazionale coordinata

31 Commissione Europea (2020), Libro Bianco sull’intelligenza artificiale - Un approccio europeo
all'eccellenza e alla fiducia, Bruxelles, p.1.
32 Commissione Europea (2020), Libro Bianco sull’intelligenza artificiale - Un approccio europeo

all'eccellenza e alla fiducia, Bruxelles, p. 4.
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per la promozione dell’IA fino al 2018, ma hanno piuttosto concesso ampio spazio alla

ricerca privata, anche mediante commesse pubbliche affidate alle aziende.*

Al fine di dotare gli Stati Uniti di una guida pil organica e centralizzata per
favorire lo sviluppo dell’TA, nel maggio 2018 la presidenza Trump ha convocato un
vertice, Artificiale Intelligence for American Industry, al quale hanno partecipato piu di
100 funzionari governativi, esperti e tecnici del settore, con lo scopo di discutere le
opportunita e le sfide derivanti dallo sviluppo della ricerca e delle applicazioni

dell’intelligenza artificiale negli Stati Uniti.**

Successivamente, nel febbraio 2019, I’Office of Science and Technology Policy
(OSTP) della Casa Bianca ha istituito 1I’American Artificial Intelligence Initiative:
vengono identificati cinque obiettivi chiave quali I'aumento degli investimenti nella
ricerca sul settore, la pubblicazione di risorse informatiche e di dati sull'TA federale, la
definizione di standard tecnici sull'intelligenza artificiale, la costruzione della forza

lavoro dell'TA del paese e il coinvolgimento di alleati internazionali.

La Casa Bianca ha inoltre esteso e reso permanente il Comitato Ristretto
sull’Intelligenza Artificiale (Select Committee on Artificial Intelligence), lanciato per la

prima volta nel 2018.

Tra i mesi di agosto e settembre 2020, sono stati compiuti ulteriori sforzi correlati
alla strategia di implementazione nazionale dell’TA: infatti, la National Science
Foundation (NSF) ha istituito diversi Istituti di ricerca dedicati all’IA a livello nazionale,
alcuni dei quali in collaborazione con importanti aziende statunitensi quali Amazon,
Google, Intel e Accenture.® Si tratta della prima volta in cui la National Science

Foundation riceve finanziamenti diretti dell’industria a sostegno degli Istituti di ricerca

3 Nicotra M. (2018), Intelligenza artificiale, cos’é, come funziona e le applicazioni in Italia ed Europa,

Agenda Digitale, disponibile a https://www.agendadigitale.eu/sicurezza/privacy/intelligenza-artificiale-la-

via-delleuropa-su-regole-e-investimenti/.

3 Duke SciPol (2018), First Look: Summary Report of the 2018 White House Summit on Artificial

Intelligence for American Industry, disponibile a http://scipol.duke.edu/content/irst-look-summary-report-

2018-white-house-summit-artificial-intelligence-american-industry.

35 Weiss T. R. (2021), Honing In on Al, US Launches National Artificial Intelligence Initiative Office, HPC

Wire, disponibile a https://www.hpcwire.com/2021/01/13/honing-in-on-ai-us-launches-national-artificial-

intelligence-initiative-office/.
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IA: infatti precedentemente le aziende avevano contribuito esclusivamente tramite
ricerche e materiali, ma mai con finanziamenti diretti.

Il 2021 si prospetta quindi come un anno di grande impatto per la governance
dell’Intelligenza Artificiale degli Stati Uniti: infatti il Congresso ha incaricato la Casa
Bianca di istituire un nuovo ufficio nazionale, il National Artificiale Intelligence Initiative
Office, che sara responsabile del coordinamento della ricerca sull’IA e della definizione
delle politiche tra governo, industria e universita, e fungera, come afferma Michael
Kratiosios, Chief Technology Officer degli Stati Uniti, da hub centrale per 1I’intero

ecosistema dell’innovazione del paese.

1.2.3 Implementazione dell’IA: la Cina

Approccio molto diverso al settore dell’Intelligenza Artificiale rispetto agli Stati Uniti &
quello adottato dalla Cina: si tratta di un approccio centralizzato all’elaborazione di una
strategia di sviluppo IA. Inoltre, a differenza degli Stati Uniti in cui lo sviluppo di questo
settore ¢ messo in moto principalmente dagli interessi imprenditoriali, 1’approccio cinese
risulta pit simile a quello adottato dall’UE in quanto a elaborazione di norme a disciplina
di uno sviluppo sicuro e affidabile dell’IA: infatti viene posto I’accento sulla tutela dei
dati personali e della privacy dei cittadini.

La Repubblica Popolare Cinese ha pubblicato diversi piani specificatamente a
supporto dell’intelligenza artificiale (che verranno analizzati nei capitoli successivi), e ha
messo a disposizione importanti finanziamenti a sostegno delle imprese. Esemplificativo
per comprendere I’opinione dominante cinese sull’IA ¢ il paragrafo di apertura del piano
“A New Generation of Artificial Intelligence Development Plan” (di cui si tratta piu
avanti), dove si legge:

“L'intelligenza artificiale ¢ diventata un nuovo fulcro della concorrenza

internazionale. E una tecnologia strategica che guidera in futuro; i principali paesi

sviluppati del mondo considerano lo sviluppo dell'TA una strategia importante per
migliorare la competitivita nazionale e proteggere la sicurezza nazionale”.

Anche il presidente Xi Jinping ha espresso piu volte e pubblicamente il suo parere
a riguardo, ribadendo I’opinione secondo la quale la Cina dovrebbe raggiungere livelli di
leadership mondiale in quanto a IA, e ridurre la sua vulnerabile dipendenza da paesi esteri
in quanto a tecnologie chiave e strumenti avanzati, fino a raggiungere 1’autosufficienza

tecnologica.
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Questo approccio pilotato centralmente ha portato il Paese a raggiungere un
primato a livello mondiale in quanto ad applicazione delle tecnologie di IA e ai Big Data,
anche se, come riporta la Information Technology and Innovation Foundation (ITIF), gli
Stati Uniti detengono ancora il primato mondiale in quanto talenti, ricerca, scoperte e
strumenti di IA. Circa la categoria degli strumenti, riporta ancora la ITIF, la Cina ha
conseguito recentemente degli importanti traguardi: infatti, ben 241 dei 500
supercomputer pitl potenti al mondo si trovano in Cina, contro i 113 degli Stati Uniti e i
91 europei. Il Paese del dragone risulta anche in testa per numero di pubblicazioni
scientifiche nell’ambito dell’intelligenza artificiale, con ben 24.929 articoli pubblicati nel
2018, contro i 20.418 dell’Unione Europea e i 16.233 degli Stati Uniti. *® D’altro canto &
bene specificare che, secondo quanto riporta lo studio dell’Universita Tsinghua
sull’ecosistema dell’Intelligenza Artificiale in Cina, piu della meta si queste
pubblicazioni scientifiche sono pubblicazioni internazionali congiunte, scritte quindi in

collaborazione con ricercatori stranieri.>’

Un esempio indubbiamente vincente dei frutti che hanno portato gli investimenti
da parte della RPC nel settore ¢ I’Accademia di ricerca nazionale sull’Intelligenza
Artificiale a Pechino (B&ijing zhi yudn réngdong zhinéng yén jit yuan J6 5 &R N TH
Be WfF 5T Bt ), situata nel Distretto di Haidian, nel parco scientifico-tecnologico di
Zhongguancun (Zhongguanciin k&ji yudnqi H <A RH3 [H [X), ufficialmente inaugurata
nel 2018 in collaborazione con I’azienda Baidu.*® L’obiettivo dell’istituto di ricerca &
quello di promuovere la condivisione dei dati e algoritmi open source e supportare i
migliori talenti ad esplorare coraggiosamente questa “terra di nessuno”, sfidando i
problemi piu elementari e critici, € promuovendo nuove scoperte in quanto a teorie,

metodologie, strumenti, sistemi e applicazioni della disciplina.*

36 Sputnik News (2021), Parola agli esperti: la Cina non ha bisogno del primato sull’IA, disponibile a

https://it.sputniknews.com/economia/2021012810054035-parola-agli-esperti-la-cina-non-ha-bisogno-del-

primato-sullia/.
37 Allen G. C. (2019), Understanding China’s Al Strategy: Clues to Chinese Strategic Thinking on Artificial

Intelligence and National Security, Center for a New American Security, Washington, p. 10.
38 Fondazione Italia Cina (2020), XI Rapporto Annuale CeSIF Scenari e Prospettive per le Imprese, p. 29.

¥ Beijing Academy of Artificial Intelligence, disponibile a https://www.baai.ac.cn/.
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All’interno del parco scientifico di Zhongguancun si concentrano anche diversi
centri di ricerca privati, tra i quali Baidu Research, ByteDance Al lab, Didi Al lab, Intel
China Research Center, Kuaishan Y-Tech, Mgvii Research Institute, Microsoft Research
Asia, Sensetime Research, Sinovation Venture Al Institute e Sogou-Tsinghua Tiangong

Institute for Intelligent Computing.*

40 Fondazione Italia Cina (2020), XI Rapporto Annuale CeSIF Scenari e Prospettive per le Imprese, p. 29.
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Capitolo 2

Made in China 2025

Sin dal 2015 la Cina si ¢ fatta promotrice di numerosi piani e direttive economiche volte
alla modernizzazione industriale del Paese e al raggiungimento di una posizione di
leadership a livello mondiale.

Infatti, il Paese del dragone, che fino al 2008 aveva registrato un tasso di crescita
a doppia cifra, dal 2009 in assiste a una decelerazione della sua lunga corsa economica,

fino a toccare nel 2015 il 6,9% di crescita annua del Pil.*!

Questo rallentamento nella crescita economica del Paese ¢ dovuto sia a fattori
esterni, quali la crisi dell’Eurozona, con un conseguente ripiegamento sui mercati interni
e riduzione delle importazioni; sia a fattori interni, quali le inevitabili conseguenze dello
straordinario sviluppo economico del Paese in tempi cosi brevi, che ha avuto un impatto
notevole a livello ambientale, oltre che di disuguaglianze sociali e regionali.

Anche il sistema industriale cinese ha mostrato problemi legati all’obsolescenza e
alla scarsa capacita di innovazione: in questo contesto economico si colloca il nuovo
programma denominato Made in China 2025, lanciato dal Primo Ministro Li Keqiang nel
luglio 2015, che “si configura come un piano nazionale per la ristrutturazione guidata del

sistema produttivo cinese”.*?

Il piano punta pero ad una innovazione a lungo termine, con il susseguirsi di tre
fasi da concludersi rispettivamente nel 2025, 2035 e 2049, anno del centenario della

Repubblica Popolare Cinese.

I principi linea del piano sono volti al superamento della scarsa capacita di
innovazione, 1’elevato impatto ambientale dei processi produttivi e la scarsa qualita dei
prodotti: 1I’obiettivo del piano, quindi, ¢ il raggiungimento di uno sviluppo sostenibile,
improntato alla qualita piuttosto che alla quantita del prodotto e soprattutto basato
sull’innovazione e sulle nuove tecnologie, che assumono il valore di strumento

competitivo a livello internazionale.

4l Padoan S. (2016), Il Green Business in Cina, p.14.
2 Innocenzi P. (2016), “Dal XIII piano quinquennale a Made in China 2025, Mondo Cinese, 159, Brioschi,
p-13.
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2.1 I nove obiettivi strategici del piano

L’ attuazione del MiC2025 varra messa in atto focalizzando 1’ attenzione su nove obiettivi

strategici:

Migliorare la capacita di innovazione del sistema manifatturiero; 1’utilizzo di
tecnologie produttive che integrino le piattaforme digitali;

Rafforzare la base industriale nei componenti chiave, tecnologie e materiali di
base;

Migliorare la qualita dei prodotti e sviluppare dei marchi globali;

Focalizzarsi su metodi di produzione a basso impatto ambientale;

Realizzare dieci innovazioni tecnologiche ad alto impatto (breaktrough
technological innovations);

Ristrutturare 1’industria per migliorarne I’efficienza e i prodotti;

Migliorare la produzione orientata ai servizi e 1’industria dei servizi;

Globalizzare il sistema produttivo cinese.*?

2.2 1 dieci settori chiave

Il piano si configura come un elemento di fondamentale importanza al fine di sostenere

la crescita e lo sviluppo dell’economia cinese nei prossimi decenni, € mira a svincolare il

Paese dalla dipendenza straniera in materia di innovazioni tecnologiche; obiettivo &

quello di creare competitivita tra le aziende sia a livello domestico che a livello globale.

Vengono quindi individuati dieci settori industriali chiave, sui quali focalizzare le

politiche di innovazione ed i finanziamenti:

Tecnologie dell’informazione di nuova generazione;

Robotica e automazione;

Equipaggiamenti per aerospazio e aviazione;

Equipaggiamenti marini, produzione di navi ad alta tecnologia;
Equipaggiamenti ferroviari moderni;

Veicoli mossi da innovativi sistemi di energia (new energy vehicles);

43 Innocenzi P. (2016), “Dal XIII piano quinquennale a Made in China 2025, Mondo Cinese, 159, Brioschi,

p. 17.
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* Equipaggiamenti elettrici;

e Macchine agricole;

¢ Nuovi materiali;

* Biofarmaceutica e prodotti biomedicali avanzati.

Gli obiettivi quantitativi fissati per ognuno di questi dieci punti chiave al 2020 e
al 2025 sono pitt 0 meno specifici: in alcuni casi vengono indicate le quote di mercato che
la produzione nazionale deve raggiungere a fine del periodo prestabilito, mentre in altri
casi vengono indicati il numero delle aziende che devono raggiugere un ruolo leader in

un determinato settore.**

Per riportare un esempio, nel settore agricolo, 1’obiettivo ¢ quello di stabilire

almeno tre brand noti e almeno cinque aziende competitive a livello globale.*’

La riduzione della dipendenza da tecnologie straniere implica quindi la creazione
e lo sviluppo di aziende domestiche che abbiano la capacita di innovare, grazie a ingenti
investimenti in ricerca e sviluppo, i loro processi produttivi, € che siano in grado di
competere prima di tutto a livello domestico, e in secondo luogo a livello globale, tramite

la produzione di esportazioni dal valore competitivo.

2.3 Raggiungimento degli obiettivi

Pechino sta implementando modifiche normative e l'introduzione di standard per le
industrie chiave sopra citate, stabilendo una direzione politica per perseguire gli obiettivi

di innovazione e sviluppo previsti dal piano.

# Innocenzi P. (2016), “Dal XIII piano quinquennale a Made in China 2025, Mondo Cinese, 159, Brioschi,
pp.- 17-18.

45 Institute for Security & Development Policy (2018), Made in China 2025, disponibile a www.isdp.eu, p.
4.
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La standardizzazione delle pratiche in interi settori risulta essere una priorita, con
la National Cyber Security Strategy*® e la Cyber Security Law*’ che creano un quadro
giuridico per la futura implementazione e aggiornamento di prodotti e servizi informatici.

Verranno introdotti sistemi di test e certificati per aumentare la qualita dei prodotti
e soddisfare i parametri di riferimento internazionali in tutti i settori chiave, dai brevetti
medici al consumo di carburante.

I governi centrali e provinciali e le entita statali stanno inoltre cooperando
nell’attuazione di politiche dal lato dell'offerta in modo da consentire alle aziende di
sviluppare al meglio i loro processi di produzione: cio include la creazione di 40 centri di
innovazione nazionali e 48 provinciali entro il 2025 per facilitare partenariati e
innovazioni.

Lo strumento sostanziale per il perseguimento dei suddetti obiettivi ¢ il supporto
finanziario per le iniziative chiave. Il finanziamento da parte delle banche statali prevede
naturalmente a un trattamento preferenziale per le imprese cinesi.

Le banche di proprieta statale sono quelle incaricate alla distribuzione di sussidi,
prestiti a basso interesse e obbligazioni, soprattutto per le piccole e medie imprese;
diverse agenzie e fondi offrono inoltre sostegno finanziario diretto: ad esempio,
I'Advanced Manufacturing Fund mette a disposizione $ 3 miliardi al fine di aggiornare la
tecnologia nei settori chiave, mentre dal National Integrated Circuit Fund vengono messi
a disposizione $ 21 miliardi.

E importante sottolineare che i finanziamenti sono volti a spronare le imprese
cinese all’utilizzo della proprieta intellettuale domestica, a sfavore ovviamente di quella

straniera.

46 Si tratta di un piano strategico volto a “illustrare e ribadire le principali posizioni e proposte della Cina
circa sviluppo e la sicurezza del cyberspazio e funge da guida per il lavoro di sicurezza informatica della
Cina. La strategia mira a trasformare la Cina in una potenza informatica, promuovendo un cyberspazio

ordinato, sicuro e aperto e salvaguardando la sovranita nazionale”, United States Information Technology

Office http://www.usito.org/news/china-publishes-first-national-cybersecurity-strategy.

47 (segue nota) Approvata nel 2016, la Cyber Security Law “fornisce linee guida per mantenere la sicurezza
della rete, proteggere i diritti e gli interessi di individui e organizzazioni e promuovere lo sviluppo sicuro
della tecnologia”, Maranto L. (2020), “Who Benefits from China’s Cybersecurity Laws?”, Center for

Strategic & International Studies disponibile a https://www.csis.org/blogs/new-perspectives-asia/who-

benefits-chinas-cybersecurity-laws.
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Il governo ha anche introdotto vari obiettivi per le aziende, tra cui un aumento
della ricerca e sviluppo come percentuale delle vendite dallo 0,95% all'l,68%, un
aumento della produttivita del lavoro del 7,5% entro il 2020 e un calo del 35% del

consumo di energia e acqua per unita di valore aggiunto entro il 2025.%3

2.4 La risposta delle aziende cinesi

Le aziende leader hanno risposto prontamente a queste richieste, concentrando le loro

risorse sulle tecnologie del futuro.

Infatti, risulta che siano state sviluppate la proprieta intellettuale e la qualita delle
tecnologie nelle telecomunicazioni quali “reti di sensori wireless, stampa 3D, commercio
elettronico industriale, cloud computing e big data”.*® Sono inoltre stati concessi a Baidu
e ad altre societa 1 permessi e le licenze per testare i veicoli a guida autonoma, e la stessa
azienda Baidu ha lanciato il "Progetto Apollo", una piattaforma che fornisce hardware e
codici open source ad altri produttori per sviluppare i propri veicoli. Il governo sta inoltre
facilitando I'accesso ai materiali e fornendo sussidi alle aziende che adoperano batterie

elettriche.

Le imprese domestiche sono state spronate da Pechino a sviluppare
consapevolezza dei marchi internazionali e acquisire "maggiore familiarita con le culture
e 1 mercati esteri”, oltre che "rafforzare la gestione del rischio delle operazioni di
investimento", con I'obiettivo di incoraggiare gli investimenti e le acquisizioni

internazionali.

Tra il 2005 e il 2016, le aziende cinesi hanno infatti investito $ 13,6 miliardi in
Germania e $ 135 miliardi negli Stati Uniti: questo ha permesso loro di aver accesso alla
proprieta intellettuale straniera; oltre alle joint venture con aziende straniere gia in

possesso dell'automazione e I'innovazione desiderate.

8 Institute for Security & Development Policy (2018), Made in China 2025, disponibile a www.isdp.eu, p.
5.
4 Institute for Security & Development Policy (2018), Made in China 2025, disponibile a www.isdp.eu, p.
5.

28



Cio, tuttavia, comporta il finanziamento statale diretto di private equity,>® che
viene utilizzato per facilitare gli investimenti. Nel settore della tecnologia
dell'informazione, le offerte di acquisizione hanno superato i 35 miliardi di dollari nel

2015.

Le partnership e le acquisizioni internazionali, con importanti finanziamenti
pubblici, risultano quindi essere lo strumento principale per accedere alla proprieta
intellettuale straniera, che viene poi utilizzata per migliorare ulteriormente le capacita

delle aziende cinesi.

Le preoccupazioni di Pechino per la sicurezza nel Mar Cinese Meridionale hanno
portato agli sviluppi dell'ingegneria oceanica, mentre i progressi nel settore aerospaziale

derivano dall’esplorazione spaziale e ingegneria satellitare.

N

Per quanto riguarda il settore dell’aerospazio e 1’aviazione, la Cina ¢ stata
protagonista di vari investimenti e innovazioni: nel 2017 infatti, il paese ha acquistato 300
aerei Boeing per un valore di 37 miliardi di dollari. Nello stesso anno, ¢ stata completata
la realizzazione del primo aereo passeggeri commerciale della Cina, il C-919, parte del

piano a lungo termine di competizione diretta con le aziende Boeing e Airbus.>!

Il settore dell’industria ferroviaria cinese ha gia prodotto in passato esportazioni
verso i paesi asiatici vicini, ma raggiungera un nuovo livello di innovazione ed espansione

durante I’implementazione dell’iniziativa strategica della Nuova Via della Seta (One Belt

One Road, Yidai yilu —4i7—F&) che mira appunto al miglioramento dei collegamenti

commerciali con i paesi dell’Eurasia, favorendo i flussi di investimenti globali e gli

sbocchi commerciali per le produzioni cinesi.

N

30 Private equity “¢ un’operazione finanziaria di medio-lungo termine, posta in essere da investitori
specializzati e finalizzata ad apportare capitale di rischio in una societa (detta target), generalmente non
quotata, in base a una valutazione positiva della sua attitudine alla crescita. Tecnicamente puo realizzarsi
mediante 1’assunzione di una partecipazione (di maggioranza o qualificata) al capitale, ovvero attraverso
I’erogazione di prestiti destinati ad essere convertiti in mezzi propri, in misura tale da garantire comunque

all’investitore 1’assunzione di un ruolo attivo nella gestione” Enciclopedia Treccani, disponibile a

https://www.treccani.it/enciclopedia/private-equity/.

3! Institute for Security & Development Policy (2018), Made in China 2025, disponibile a www.isdp.eu, p.
6.
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Attrarre investimenti esteri e liberalizzare il mercato ¢ la priorita attuale, come
confermato dall'introduzione di benchmark di test globali e dall'ammissibilita di utilizzare
i dati delle sperimentazioni sui farmaci dall'esterno della Cina per le richieste di

distribuzione.

I1 MiC2025 sta portando a un'espansione del controllo da parte del governo sulle
industrie chiave del paese, poiché ¢ proprio il governo a dettare le linee guida e ad
incentivare la ricerca e lo sviluppo, e la modernizzazione della produzione volta al
raggiungimento degli standard internazionali: Pechino sta cambiando le tradizionali
relazioni commerciali delle aziende cinesi, incoraggiando investimenti, consolidamento
e accesso alla proprieta intellettuale straniera’?.

Le entita statali, in particolare quelle che si sovrappongono ai settori MiC2025,
hanno iniziato a fondersi. Questo, combinato con le grandi multinazionali che stanno gia
attuando la strategia di sviluppo del governo, contribuira alla creazione di campioni

nazionali che possano competere pil efficacemente con le multinazionali internazionali.

Seppure il MiC2025 risulti un piano di sviluppo dall’immensa portata, ¢
importante sottolineare come il governo cinese si stia impegnando direttamente
nell’investimento volto a raggiungere competitivita internazionale a livello tecnologico.
Questo ci porta a contestualizzare perfettamente i successivi piani di sviluppo del settore
dell’Intelligenza Artificiale, che si sta andando adesso a delineare a livello mondiale come

la tecnologia del futuro: la Cina punta ad essere il Paese che ne detiene il primato.

32 Institute for Security & Development Policy (2018), Made in China 2025, disponibile a www.isdp.eu, p.
7.
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Capitolo 3

A New Generation of Artificial Intelligence Development Plan

Segue adesso un’analisi del piano di sviluppo “A New Generation of Artificial
Intelligence Development Plan” (Xin yidai réngong zhinéng fazhin guihua Hr—fS A L
e R BRI, pubblicato dal Consiglio di Stato della Repubblica Popolare Cinese 1’8
luglio 2017.

L’analisi riporta una suddivisione in capitoli pari a quella del documento originale,

e I’intero contenuto del capitolo fa riferimento ad esso.

3.1 La situazione strategica

Il piano comincia con la presa in esame della situazione a livello strategico: 1’Intelligenza
Artificiale, che ha continuato a svilupparsi costantemente negli ultimi 60 anni, viene
inquadrata appunto come la tecnologia strategica che guidera il progresso futuro, e infatti
per i principali Paesi sviluppati il progresso dell’ IA rappresenta la pitt importante strategia
per aumentare la competitivita e migliorare la sicurezza nazionale, tanto da rappresentare

il nuovo focus di competitivita internazionale a livello scientifico e tecnologico.

L’TA rappresentera il nuovo motore di sviluppo industriale e inneschera
cambiamenti significativi nella struttura economica, tramite una riorganizzazione delle
attivita della produzione, distribuzione, scambio e consumo, e cambi radicali dello stile
di vita e nel modo di pensare, e permettera di ottenere un notevole salto della produttivita

sociale nel suo complesso.

Anche per quanto riguarda la costruzione sociale, I’IA ricopre un ruolo importante
perché la sua applicazione in settori quali I’educazione, I’assistenza sanitaria, le pensioni,
la protezione ambientale, le infrastrutture, i servizi giudiziari etc., permettera un notevole
miglioramento del livello di precisione dei servizi pubblici, e quindi anche della qualita

della vita per la popolazione.

53 Zhonghud rénmin gonghégué zhongyang rénmin zhengfi H A A 3L AN E A e N B (2017),
Guowityuan gudnyi yinfa xin yidai réngong zhinéng fazhdn guihua de tongzhit [E 45 5% T EHIR B —1CA

TR RE R LRI @ 40, disponibile a www.gov.cn.
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Viene posto I’accento anche sulle incertezze circa lo sviluppo dell’IA, e le nuove
sfide che ne derivano: questo tipo di tecnologia, infatti, puo influenzare in modo decisivo
la gestione governativa, la sicurezza economica e la stabilita sociale, perfino la
governance a livello globale: questi sono i motivi per cui sara indispensabile assicurarne

uno sviluppo sicuro, affidabile e controllabile.

In ultimo luogo, in questa prima sezione che introduce la situazione strategica,
viene posto 1’accento sulle lacune circa I’IA che persistono per il Paese, come anche per
tutte le altre economie sviluppate a livello internazionale. Queste lacune risultano
piuttosto importanti soprattutto circa le teorie basilari dell’IA, gli algoritmi fondamentali,
gli impianti chiave etc.; i talenti di questa tecnologia all’avanguardia sono ancora lontani
dall’incontrare gli elevati standard della domanda, e le infrastrutture, le politiche e le

normative necessitano un sostanziale miglioramento.

3.2 Requisiti generali
(A)  Pensiero guida

Scopo del piano ¢ quello di implementare le nuove idee del XVIII Congresso
Nazionale del Partito Comunista Cinese, ma anche della terza, quarta, quinta e sesta
sessione plenaria del XVIII Comitato Centrale del PCC, in modo da riprendere il nuovo

spirito e le idee innovative degli interventi del Presidente Xi Jinping.>*

In conformita con il piano generale che punta al raggiungimento del progresso
economico, politico, sociale ed ecologico, sara indispensabile implementare una strategia
di sviluppo basata sull’innovazione, in modo da accelerare 1integrazione
dell’Intelligenza Artificiale e dell’economia, societa e difesa del Paese, impostando cosi
come linea direttiva del Paese la nuova generazione di innovazione scientifica e

tecnologia.

L’obiettivo ¢ quello di sviluppare un’economia intelligente, costruire una societa

intelligente e salvaguardare la sicurezza nazionale: il tutto sara possibile dando il giusto

5% Zhonghud rénmin gonghégué zhongyang rénmin zhengfi H A2 A 3L AN E A e N B (2017),
Guowityuan gudnyi yinfa xin yidai réngong zhinéng fazhdn guihua de tongzhit [E 45 5% T EHIR B —1CA

TR RE R LRI @ 40, disponibile a www.gov.cn.
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sostegno allo sviluppo dei talenti e alla costruzione di un ambiente proficuo per

I’innovazione tecnologica.
(B)  Principi base’
I principi base che guideranno il piano sono quattro:

. Leadership tecnologica: captare i trend di sviluppo dell’IA alivello globale,
sostenere il settore tramite Ricerca e Sviluppo e migliorare le teorie, 1 metodi, gli
strumenti e i sistemi dell’TA in modo da raggiungere il cosiddetto first mover advantage,

ovvero il “vantaggio del pioniere” e uno sviluppo di alto livello.

. Layout sistematici: 1’elaborazione di una strategia mirata di sviluppo
sistematico permette di sfruttare il vantaggio del sistema socialista che permette la
collaborazione tra la capacita innovativa, le riforme istituzionali e il contesto politico del
Paese. I tutto sara possibile tramite la promozione e la disposizione di progetti di sviluppo

a lungo termine e la convergenza del pool dei talenti ai suddetti progetti.

. Orientamento al mercato: seguire le regole del mercato, dando rilievo
all’importante ruolo svolto dalle aziende nella scelta degli stardard dei prodotti industriali,
e accelerare le applicazioni commerciali della tecnologia dell’IA in modo da creare

vantaggio competitivo.

Di fondamentale importanza il ruolo del governo in questa fase, perché incaricato
di fornire una guida per le aziende e il supporto necessario in quanto a regolamenti e

norme, regolamentazione del mercato etc.

. Open Source: promozione della condivisione dei risultati scientifici e
tecnologici militari e civili. Scopo ¢ quello di creare un modello di integrazione militare

e civile ad ampio raggio e ad alta efficienza.

Inoltre, sara importante prender parte attivamente ai programmi di Ricerca e
Sviluppo dell’IA a livello globale, ottimizzando 1’applicazione delle risorse innovative su

scala globale.

33 Chinese State Council (2017), New Generation of Artificial Intelligence Development Plan, Sapio F.,

Chen W., Lo A., Foundation for Laws & International Affairs, disponibile a https:/flia.org/wp-

content/uploads/2017/07/A-New-Generation-of-Artificial-Intelligence-Development-Plan-1.pdf p. 4.
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(C)  Obiettivi strategici®®

Come accennato gia nella prefazione di questa tesi di ricerca, gli obiettivi
strategici del piano sono divisi in tre fasi, da concludersi rispettivamente nel 2020, 2025
e 2030. Di seguito viene illustrato pit dettagliatamente cosa prevede ciascuna delle tre
fasi al suo completamento.

Nella prima fase, da concludersi entro il 2020, I’obiettivo del piano ¢ quello di
raggiungere il livello delle altre nazioni sviluppate in quanto a tecnologie ed applicazioni
dell’Intelligenza Artificiale.

Durante questo triennio, che va dal 2017 al 2020, I'utilizzo dell’TA risulta
indispensabile per la crescita del paese e per il raggiungimento di una societa prospera, €
di un miglioramento del tenore di vita della popolazione.

Questo sara possibile anche attraverso il consolidamento di imprese portanti del
settore a livello globale, fino a raggiungere un valore totale del settore di 150 miliardi di
yuan e quello di una serie di industrie correlate per un totale di oltre 1 trilione di yuan.

Sara inoltre necessario ottimizzare al massimo I’ambiente di sviluppo dell’TA:
I’accento verra posto sulla formazione di squadre di innovazione di alto livello, personale
competente, e sulla creazione di norme etiche circa I’'IA, regolamenti e normative che ne
guidino lo sviluppo.

La seconda fase del piano, da concludersi presumibilmente entro il 2025, prevede
il raggiungimento da parte del Paese di un notevole passo in avanti in quanto a teorie base
dell’TA; le tecnologie e le applicazioni della stessa raggiungeranno il livello mondiale. A
questo punto, I’TA sara la forza trainante dell’innovazione e del potenziamento industriale
del Paese, e portera ad una trasformazione economica ed alla costruzione di una societa
intelligente.

Entro il 2025 si prevede inoltre che la Cina si configuri come guida a livello
mondiale in quanto a risultati provenienti dalla ricerca nel settore.

Intento ¢ che la dimensione dell’industria dell’Intelligenza Artificiale raggiunga
il valore di 400 miliardi di yuan, guidando una serie di industrie correlate con un mercato

del valore di piu di 5 trilioni di yuan.

% Chinese State Council (2017), New Generation of Artificial Intelligence Development Plan, Sapio F.,

Chen W., Lo A., Foundation for Laws & International Affairs, disponibile a https:/flia.org/wp-

content/uploads/2017/07/A-New-Generation-of-Artificial-Intelligence-Development-Plan-1.pdf p. 5.
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Infine, per la terza ed ultima fase del piano, da concludersi nel 2030, si prevede
che la Cina raggiunga il massimo sviluppo in quanto ad Intelligenza Artificiale, e che
diventi il primo centro di innovazione a livello mondiale: questo segnera 1’ingresso del

Paese tra le potenze economiche ed i maggiori centri di innovazione al mondo.”’

Obiettivo della Cina, oltre a quello di definire teorie ed applicazioni dell’IA, ¢
quello di utilizzare questa nuova tecnologia al fine di guidare il Paese ad una crescita piu
efficiente ed intelligente appunto, tramite I’applicazione dell’IA nei settori piu rilevanti
quali quello industriale e della produzione, ma anche a livello di governance sociale e
difesa nazionale: scopo ¢ che I’intero settore dell’TA raggiunga il valore complessivo di
pit di un trilione di yuan, e le industrie correlate con una dimensione superiore ai 10

trilioni di yuan.
(D)  Realizzazione®

Lo sviluppo dell’Intelligenza Artificiale risulta un progetto di sistema complesso: per
questo motivo, al fine di sviluppare un percorso strategico sano e sostenibile per
I’implementazione di questa tecnologia, la RPC si pone quattro linee guida per la

realizzazione, che di seguito vengono esposte.

Il primo punto mira alla costruzione di un sistema di innovazione tecnologica di
IA aperto e cooperativo. Data la debole base teorica su cui si appoggia I’IA ad oggi,
obiettivo sara quello di creare una nuova generazione di teorie di base e un sistema
tecnologico comune, che sostenga la capacita di innovazione continua grazie alla

formazione del team di talenti e alla promozione dell’interazione.

Cogliere e sfruttare al meglio 'alto grado di integrazione degli attributi
dell’Intelligenza Artificiale e degli attributi sociali ¢ il secondo punto per mettere in atto
la realizzazione del piano. Infatti, sara necessario non solo massimizzare il potenziale
dell’TA, ma anche prevedere le sfide che ne derivano, e coordinare le politiche industriali,
quelle innovative e quelle sociali, garantendo quindi la massima coordinazione tra gli

incentivi e la regolamentazione, al fine di prevenire i rischi.

57 Fondazione Italia Cina (2020), XI Rapporto Annuale CeSIF Scenari e Prospettive per le Imprese, pp. 29.
38 Chinese State Council (2017), New Generation of Artificial Intelligence Development Plan, Sapio F.,

Chen W., Lo A., Foundation for Laws & International Affairs, disponibile a https:/flia.org/wp-

content/uploads/2017/07/A-New-Generation-of-Artificial-Intelligence-Development-Plan-1.pdf pp. 6-7.
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Con il terzo punto del piano si intende aderire alla cosiddetta promozione del “tre
in uno” (Sanwei yiti “ = fif — 4&”) che fa riferimento alla Ricerca e Sviluppo,
all’applicazione del prodotto ed alla formazione del settore: questo permettera
un’evoluzione dell’offerta di tecnologia in base alla domanda di mercato, e promuovera
I’aggiornamento e l’innovazione industriale. Allo stesso tempo, grazie all’attenzione
posta nella Ricerca e Sviluppo, si porranno le basi per uno sviluppo continuativo ed a

lungo termine.

Infine, obiettivo del quarto punto ¢ quello di offrire un sostegno consistente ai
settori di Scienza e Tecnologia, Sviluppo economico, Sviluppo sociale e Sicurezza

nazionale.

L’Intelligenza Artificiale costituira la spinta innovativa per la creazione di un
nuovo ciclo di crescita per 1 prossimi decenni, assicurando prosperita economica al Paese
e attuando I’ideologia di uno sviluppo incentrato sulla persona, con un miglioramento dei

mezzi di sussistenza e del benessere della popolazione e della societa in toto.

3.3 Attivitd chiave®

Risulta fondamentale per I’implementazione del piano agire sulla base della situazione
sia nazionale che internazionale dello sviluppo del settore dell’ Intelligenza Artificiale: le
attivita chiave che serviranno a sviluppare in maniera efficace il settore saranno infatti
mirate a seguire la tendenza di sviluppo globale dell’TA.

Le attivita chiave sono suddivise in sei macroaree (dalla A alla F), ciascuna delle
quali, a sua volta, ulteriormente suddivisa in altre microaree, che di seguito verranno prese
in esame.

(A) Istituzione di un sistema di innovazione scientifica e tecnologica di IA aperto e

coordinato®

% Chinese State Council (2017), New Generation of Artificial Intelligence Development Plan, Sapio F.,

Chen W., Lo A., Foundation for Laws & International Affairs, disponibile a https:/flia.org/wp-

content/uploads/2017/07/A-New-Generation-of-Artificial-Intelligence-Development-Plan-1.pdf pp. 7-23.

60 China Association for International Science and Technology Cooperation (2017), “Next Generation
Artificial Intelligence Development Plan Issued by State Council”, China Science & Technology, 17,
Department of International Cooperation Ministry of Science and Technology (MOST), P. R. China, pp. 5-
6.
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Come gia riportato in precedenza, 1I’obiettivo della Cina ¢ quello di essere tra i primi Paesi
innovatori al mondo in quanto ad Intelligenza Artificiale: per questo sara importante
assicurare maggiori contributi allo sviluppo del settore e tutto il sostegno necessario,
partendo dalle teorie di base, fino alla coltivazione dei talenti e la promozione della
condivisione open source ¢ il coordinamento tra le diverse enti.

Le attivita chiave di questo primo punto sono:

. Impostazione del sistema di teoria di base dell'IA di nuova generazione

(1) teoria dell'intelligence dei big data

(2) teoria del calcolo percettivo crossmediale

(3) teoria dell'intelligenza aumentata ibrida

(4) teoria di base dell'intelligenza di gruppo

(5) controllo coordinato e teoria del processo decisionale

(6) teoria avanzata dell'apprendimento automatico

(7) teoria del calcolo dell'intelligenza simile al cervello

(8) teoria del calcolo dell'intelligenza quantistica

. Creazione del sistema tecnologico generico di intelligenza artificiale di
nuova generazione

(1) motore di calcolo della conoscenza e tecnologia dei servizi di conoscenza

(2) tecnologia di ragionamento analitico crossmediale

(3) tecnologia di intelligence di gruppo chiave

(4) nuova struttura e nuova tecnologia di intelligenza aumentata ibrida

(5) tecnologia del sistema autonomo

(6) tecnologia di modellazione dell'intelligenza della realta virtuale

(7) chip e sistema di elaborazione di intelligenza

(8) tecnologia di elaborazione del linguaggio naturale

. Coordinazione della configurazione della piattaforma di innovazione di A

(1) piattaforma di base per software e hardware IA open source

(2) piattaforma di servizi di intelligence di gruppo

(3) piattaforma di supporto di intelligenza aumentata ibrida

(4) piattaforma di supporto del sistema indipendente dall'uomo

(5) Dati di base dell'TA e piattaforma di valutazione della sicurezza

. Accelerazione della coltivazione di talenti di IA di alto livello
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(1) coltivare talenti e feam di innovazione Al di alto livello

(2) amplificare gli sforzi per portare talenti di intelligenza artificiale ad un alto
livello

(3) costruire la disciplina di A
(B)  Sviluppo di un'economia intelligente di fascia alta e altamente efficiente®!
Questo punto del piano mira a migliorare I’integrazione tra I'IA e gli altri settori di
sviluppo, formando un’economia intelligente basata su dati e permettendo una
collaborazione uomo-macchina transfrontaliera ed integrata.

I dati e la conoscenza diventano il primo elemento di crescita e sviluppo
economico: partendo dall’analisi di questi, infatti, I’offerta diventa personalizzata in base
alla domanda e alle nuove tendenze del consumatore, il che consiste in un forte supporto
ad un reale sviluppo economico altamente efficiente.

L’Intelligenza Artificiale costituisce per la Cina la nuova spinta innovativa per
una vera e propria rivoluzione industriale: in questo punto delle attivita chiave del piano,
infatti, si pone I’accento sulle modernizzazioni che caratterizzeranno 1’industria del Paese:

. Sviluppare vigorosamente I'industria emergente dell'TA

Accelerare l'aggiornamento intelligente industriale, Software e hardware
intelligenti, robot intelligenti, veicoli di lancio intelligenti, realta virtuale e realta
aumentata, stazioni intelligenti, dispositivi di base dell’Internet of Things (IoT);

. Accelerare 1'aggiornamento industriale intelligente

Produzione intelligente, agricoltura intelligente, logistica intelligente, finanza
intelligente, imprese intelligenti, casa intelligente;

. Sviluppare 1'impresa dell’TA

Promuovere 1'aggiornamento intelligente delle imprese su larga scala, promuovere
fabbriche che utilizzano le applicazioni dell’IA e coltivare rapidamente aziende leader del
settore dell’'TA;

. Promuovere 1’innovazione dell’TA fino al raggiungimento di nuovi

traguardi

61 China Association for International Science and Technology Cooperation (2017), “Next Generation
Artificial Intelligence Development Plan Issued by State Council”, China Science & Technology, 17,
Department of International Cooperation Ministry of Science and Technology (MOST), P. R. China, p. 6.
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Creazione di un parco industriale nazionale per lo sviluppo dell’'IA, e di una base

nazionale dell’IA a supporto dell’imprenditorialita e dell’innovazione in tale settore.

© Costruzione di una societa intelligente sicura e conveniente®?

Questa serie di attivita mira al raggiungimento dell’obiettivo finale quale miglioramento
della qualita e degli standard di vita della persona. Le mansioni lavorative pit semplici,
ripetitive o pericolose verranno assolte dall’Intelligenza Artificiale, il che portera alla
creazione di posti di lavoro pit sicuri e di migliore qualita per la popolazione.

I servizi intelligenti di precisione inoltre saranno maggiori e piu diversificati, per
una qualita di vita piu alta in generale; anche la governance sociale, grazie all’incremento
dei livelli di intelligenza, beneficera di maggiore sicurezza ed efficienza.

. Sviluppo di servizi intelligenti efficienti

Educazione intelligente, assistenza medica intelligente, salute intelligente e
assistenza agli anziani;

. Promozione di una governance sociale intelligente

Affari intelligenti, tribunale intelligente, citta intelligente, trasporto intelligente,
protezione ambientale intelligente;

. Utilizzo dell'intelligenza artificiale per migliorare la capacita di proteggere
la sicurezza pubblica

. Promozione della fiducia reciproca e della condivisione nella societa.

(D)  Consolidamento dell'IA nel campo dell'integrazione militare-civile®®

Intento del Paese ¢ quello di attuare una profonda integrazione militare-civile della
strategia di sviluppo dell’TA, promuovendo la formazione di una collaborazione
multielemento e multisettoriale ad alta efficienza, fino a stabilire la normalizzazione del
meccanismo di comunicazione e coordinamento tra gli istituti scientifici di ricerca, le

universita, le imprese e le unita militari.

62 China Association for International Science and Technology Cooperation (2017), “Next Generation
Artificial Intelligence Development Plan Issued by State Council”, China Science & Technology, 17,
Department of International Cooperation Ministry of Science and Technology (MOST), P. R. China, p. 7.
%3 China Association for International Science and Technology Cooperation (2017), “Next Generation
Artificial Intelligence Development Plan Issued by State Council”, China Science & Technology, 17,
Department of International Cooperation Ministry of Science and Technology (MOST), P. R. China, p. 7.

39



(E)  Costruzione di un sistema di infrastrutture intelligenti sicuro ed efficiente®*

La Cina focalizza la propria attenzione sulla costruzione di infrastrutture intelligenti al
fine di promuovere un’economia intelligente, una societa intelligente e soddisfare le
esigenze di una difesa nazionale ottimizzata. Per questo motivo, sara necessario

accelerare la promozione della trasmissione delle informazioni digitali e di rete.

Le attivita su cui concentrare la propria attenzione e le proprie energie economiche

ed intellettuali, saranno quindi:

. Infrastrutture di rete: ottimizzarne 1’aggiornamento, promuovendo anche
la ricerca e sviluppo per la quinta generazione di dispositivi mobili dei sistemi di
comunicazione (5G). Migliorare le infrastrutture dell’Internet of Things al fine di

accelerare I’integrazione della costruzione della rete di informazioni.

. Infrastrutture Big Data: sara necessario il coordinamento nell’utilizzo delle
infrastrutture dei Big Data: infatti, sulla base delle informazioni provenienti dalle
piattaforme nazionali di scambio e condivisione dei dati, dalle piattaforme aperte dei dati
e dalle altre infrastrutture pubbliche, sara possibile lo sviluppo industriale, della
governance sociale, e di servizi pubblici. Oltretutto, verra rafforzata la sicurezza dei dati

e la protezione della privacy.

. Infrastrutture di calcolo altamente performanti: Continuare a rafforzare
I'infrastruttura di supercalcolo, l'infrastruttura di calcolo distribuito e la costruzione del
centro di cloud computing. Risulta importante in questo aspetto la creazione di un
ecosistema sostenibile per lo sviluppo coerente di applicazioni di elaborazione ad alte
prestazioni, oltre che la promozione della prossima generazione di applicazioni di ricerca

e sviluppo di supercomputer.

(F)  Definizione di una nuova generazione di grandi progetti scientifici e tecnologici

di IA%

% China Association for International Science and Technology Cooperation (2017), “Next Generation
Artificial Intelligence Development Plan Issued by State Council”, China Science & Technology, 17,
Department of International Cooperation Ministry of Science and Technology (MOST), P. R. China, p. 7.
%5 China Association for International Science and Technology Cooperation (2017), “Next Generation
Artificial Intelligence Development Plan Issued by State Council”, China Science & Technology, 17,
Department of International Cooperation Ministry of Science and Technology (MOST), P. R. China, p. 8.
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Ultima tra le attivita chiave previste dal piano ¢ quella di promuovere una nuova
generazione di grandi progetti scientifici e tecnologici di Intelligenza Artificiale, sulla
base di quelli che sono i punti deboli e le lacune del settore.

Compito della Ricerca e Sviluppo ¢ quello di supportare il cosiddetto “Programma
14N, dove “1” si riferisce appunto alla nuova generazione di grandi progetti tecnologici
e scientifici di IA, mentre “N” fa riferimento alla pianificazione e implementazione a
livello nazionale di progetti di Ricerca e Sviluppo nel campo dell’IA.

L’obiettivo di questo programma ¢ quello di concentrarsi sulla teoria di base e sul
layout lungimirante della tecnologia comune chiave, compreso lo studio di big data
intelligence, il calcolo della percezione cross-mediale, I’intelligenza potenziata ibrida,
I’intelligenza di gruppo, il controllo collaborativo autonomo e la teoria del processo
decisionale, il motore di elaborazione e la tecnologia dei servizi di conoscenza, la
tecnologia del controllo autonomo senza pilota, la condivisione open source della teoria
di base dell'TA.

Risulta di fondamentale importanza rafforzare la convergenza della nuova
generazione di grandi progetti scientifici e tecnologici, e accelerare la Ricerca e Sviluppo
in campi quali la scienza del cervello e il calcolo del cervello, le informazioni quantistiche
e il calcolo quantistico, la produzione e la robotica intelligenti, 1 big data e altre ricerche,
al fine di fornire il supporto a nuove importanti scoperte nel campo dell’IA.

Compito del programma chiave nazionale di Ricerca e Sviluppo quello di
aumentare il supporto alle nuove applicazioni di intelligenza artificiale; spetta invece alla
National Natural Science Foundation il compito di rafforzare il sostegno alla ricerca e

all'esplorazione interdisciplinare nel campo dell'TA.

3.4  Allocazione delle risorse®

Circa I’allocazione delle risorse per lo sviluppo dell’IA, la Cina si prefigge di sfruttare
appieno le disponibilita di capitale esistenti, e di allocare in modo olistico quelle destinate
all’innovazione nazionale ed internazionale, utilizzando sia le entrate fiscali che gli
incentivi governativi ed i finanziamenti.

Principalmente, i punti da sviluppare saranno tre:

% Chinese State Council (2017), New Generation of Artificial Intelligence Development Plan, Sapio F.,

Chen W., Lo A., Foundation for Laws & International Affairs, disponibile a https:/flia.org/wp-

content/uploads/2017/07/A-New-Generation-of-Artificial-Intelligence-Development-Plan-1.pdf p. 24.
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(A)  Stabilire una guida finanziaria, un meccanismo di sostegno finanziario guidato dal

mercato.

Sara necessario coordinare gli investimenti di capitale multicanale del governo e del
mercato, ed aumentare il sostegno finanziario, fornendo ulteriore supporto alle
dimostrazioni di applicazioni in prima linea nella ricerca sull'TA, sulla ricerca tecnologica

comune chiave, sul trasferimento dei risultati e sulla costruzione di piattaforme di base.

I fondi di investimento governativi gia esistenti cosi verranno utilizzati a supporto
dei progetti migliori di innovazione nel campo dell’TA. Il Paese incoraggera inoltre gli
investimenti da parte delle aziende leader del settore al supporto dello sviluppo dell’1A,
tramite investimenti formali, capitale di rischio, fondi di capitale di rischio e

finanziamenti sul mercato dei capitali.
(B)  Promuovere la costruzione di una base per I’innovazione dell’IA

In conformita con il layout e il quadro dell'innovazione scientifica e tecnologica nazionale,
obiettivo della Cina ¢ quello di promuovere il settore dell'TA per costruire una base di
innovazione leader a livello internazionale: il Paese si prefigge di promuovere il lavoro
dei laboratori nazionali chiave esistenti, dei laboratori aziendali chiave, dei laboratori di
ingegneria nazionali e di altre basi che si concentrano sull'lA, verso I'avanguardia della

ricerca nel settore.

Ruolo di primo piano viene affidato alle imprese: esse rappresentano infatti 1'ente
principale non solo nella ricerca e lo sviluppo della tecnologia relativa all’IA, ma anche

nella produzione e nell’applicazione dell’innovazione industriale.
(C)  Coordinare le risorse innovative nazionali ed internazionali

Oltre al supporto agli enti nazionali quali imprese, universita ed istituti di ricerca, il Paese
punta ad una collaborazione con gli enti internazionali, e ad una internazionalizzazione
delle imprese domestiche, tramite fusioni e acquisizioni, investimenti azionari, capitali di
rischio e la creazione di centri di ricerca e sviluppo all'estero. Oltretutto, le aziende
straniere leader dell’IA verranno incoraggiate nella creazione di centri di ricerca e

sviluppo in Cina.

Anche la strategia “One Belt One Road” sara a supporto di tale piano,

promuovendo la cooperazione scientifica e tecnologica internazionale.
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Verra infine fornito supporto anche alle associazioni di settore, alle alleanze e alle
agenzie di servizi pertinenti per la creazione di piattaforme di servizi di intelligenza

artificiale globali.

3.5 Misure di garanzia®’

Al fine di promuovere uno sviluppo rapido e sano dell’Intelligenza Artificiale in Cina,
risulta necessario gestire anche le possibili sfide derivanti dallo sviluppo di questa nuova
tecnologia, creando misure istituzionali ad hoc.

Segue un elenco di misure di garanzia, necessarie all’implementazione di un piano
regolatore per una tecnologia che risulta nuova, a sostegno di uno sviluppo sostenibile:
(A)  Creazione di leggi, regolamenti e norme etiche che promuovono lo sviluppo
dell’TA
Al fine di sostenere un sano sviluppo dell’IA, risulta necessario rafforzare la ricerca sulle
problematiche legali, etiche e sociali relative all’Intelligenza Artificiale, e stabilire leggi,
regolamenti e quadri etici che ne regolino la disciplina.

Per quanto riguarda le problematiche legali, sara importante indagare circa la
conferma di responsabilita civile e criminale, la tutela della privacy e della proprieta,
I’utilizzo della sicurezza informatica in relazione alle applicazioni di IA.

Inoltre, verra stabilito un sistema di tracciabilita e responsabilita, e verranno
chiariti gli aspetti legali di diritti, obblighi e responsabilita dell’IA (focalizzando
I’attenzione soprattutto sui veicoli a guida autonoma e sui robot di servizi).

Sara necessario inoltre stabilire una struttura di giudizio a livello etico e morale,
ed un quadro etico per la collaborazione uomo-macchina: la Cina punta ad una stretta
collaborazione internazionale, al fine di far fronte congiuntamente alle sfide globali.

(B)  Miglioramento delle politiche chiave a supporto dello sviluppo dell’TA

Tra gli obiettivi che la Cina si pone a supporto dello sviluppo della tecnologia, importante
risulta I’implementazione per gli incentivi fiscali destinati a piccole e medie imprese e
start-up di IA, e le detrazioni aggiuntive per la Ricerca e Sviluppo.

(C)  Impostazione di standard e di un sistema di proprieta intellettuale per I'TA

7 Chinese State Council (2017), New Generation of Artificial Intelligence Development Plan, Sapio F.,

Chen W., Lo A., Foundation for Laws & International Affairs, disponibile a https:/flia.org/wp-

content/uploads/2017/07/A-New-Generation-of-Artificial-Intelligence-Development-Plan-1.pdf p. 25.
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Oltre ad una energica promozione dell’apertura delle aziende domestiche di TA
verso mercati esteri da parte del governo, La Cina punta a partecipare attivamente o
addirittura guidare la creazione di standard internazionali per questa nuova tecnologia:
per questo motivo, sara importante rafforzare la protezione della proprieta intellettuale
dei prodotti di 1A all’estero, e la tutela brevettuale, nonché la standardizzazione di un
meccanismo di supporto interattivo per promuovere l'innovazione dei diritti di proprieta
intellettuale dell'TA.

(D)  Definizione di sistemi di supervisione e valutazione della sicurezza per 1'TA

Al fine di monitorare al meglio lo sviluppo sicuro dell’Intelligenza Artificiale, sara cura
del Paese istituire un sistema di supervisione dell’TA che sia aperto e trasparente, e
sviluppare una serie di test sistematici e sistemi di indicatori che valuteranno
costantemente i risultati provenienti dall’applicazione dell’IA, e ne certificheranno la
sicurezza.

(E) Potenziamento della formazione per la forza lavoro dell’IA

La Cina punta ad accelerare gli studi circa I’'influenza dell'TA sulla struttura occupazionale
del Paese, sul cambiamento dei metodi di assunzione e sulla richiesta di competenze di
nuove occupazioni e lavori che si delineeranno.

Al fine di soddisfare le nuove esigenza dell’economia intelligente e della societa
intelligente che si prospettano, il paese punta a stabilire dei sistemi di apprendimento
permanente e di formazione professionale, sostenendo le istituzioni di istruzione
superiore, le scuole professionali e tutti quegli istituti di formazione mirati allo sviluppo
di competenze nel settore dell’ Intelligenza Artificiale.

Ancora una volta, le imprese svolgeranno un ruolo chiave: infatti, anche in
quest’ambito verranno incoraggiate nella formazione delle competenze di Intelligenza
Artificiale per i propri dipendenti.

Risultera molto importante, all’interno dell’azienda stessa, anche 1’ orientamento
al reimpiego per tutti quei lavoratori che verranno sostituiti nello svolgimento delle loro
mansioni, dall’Intelligenza Artificiale: infatti questo processo avverra come una
transazione graduale, e sara compito delle aziende di fornire la formazione necessaria a
tutti quei lavoratori precedentemente impiegati in mansioni semplici e ripetitive, al fine
di un loro reimpiego.

(F)  Programmazione di attivita scientifiche per la promozione dell’TA
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Al fine di rendere I'Intelligenza Artificiale pit popolare agli occhi del pubblico e di
migliorarne la consapevolezza in generale, la Cina punta ad una energica promozione di
attivita educative collegate ad essa: verranno introdotti corsi relativi all’IA nelle scuole
primarie e secondarie, e le aziende e gli istituti di ricerca verranno incoraggiati alla
creazione di piattaforme open source interattive e sale espositive per il pubblico. In questo
modo. La comunita scientifica sara incoraggiata a prender parte alla divulgazione
dell’Intelligenza artificiale, in modo da coinvolgere alla partecipazione 1’intera

popolazione.

3.6 Organizzazione ed Implementazione%®

Il Piano di nuova generazione di sviluppo dell’Intelligenza Artificiale ¢ completo e
lungimirante: di seguito sono elencati quattro punti chiave che mirano al miglioramento
dell’organizzazione e della leadership:

(A) Organizzazione

In conformita con le disposizioni unificate del Comitato centrale del PCC e del Consiglio
di Stato, il Gruppo Guida della Riforma del Sistema Scientifico e Tecnologico Nazionale
e della Costruzione del Sistema di Innovazione assumera la guida nel coordinamento e
nella revisione dei compiti principali, delle politiche principali, delle questioni principali
e delle disposizioni di lavoro chiave per promuovere la creazione, l'orientamento, il
coordinamento e la supervisione di leggi e regolamenti circa I'TA.

Sulla base del Piano Nazionale sulla Scienza e Tecnologia, il Ministero della
Scienza e della Tecnologia, in collaborazione con i dipartimenti competenti, avra il
compito di promuovere la nuova generazione di maggiori progetti scientifici e tecnologici
di IA e di rafforzare il coordinamento con gli altri compiti di pianificazione.

Spettera al Ministero anche il compito di stabilire il Comitato Consultivo di
Strategia dell’Intelligenza Artificiale, che studiera il campo d’applicazione e 1 maggiori
problemi strategici dell’TA, oltre a fornire valutazioni consultive circa qualsiasi
importante decisione.

(B)  Protezione dell’implementazione

% Chinese State Council (2017), New Generation of Artificial Intelligence Development Plan, Sapio F.,

Chen W., Lo A., Foundation for Laws & International Affairs, disponibile a https:/flia.org/wp-

content/uploads/2017/07/A-New-Generation-of-Artificial-Intelligence-Development-Plan-1.pdf pp. 27-28.
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Al fine di implementare questo importante progetto a lungo termine quale lo sviluppo
dell’TA, risulta di fondamentale importanza per il paese far luce sulla suddivisione del
lavoro nella pianificazione delle attivita, tramite lo sviluppo di un piano di attuazione
annuale e graduale. Il risultato delle attivita sara costantemente monitorato, anche grazie
all’ausilio di valutazioni annuali, valutazioni intermedie ed altri metodi di monitoraggio.
Sara vitale, durante I’implementazione, la capacita di adattamento dinamico basato sul
rapido sviluppo della tecnologia, quindi la capacita di captare le nuove tendenze dello

sviluppo tecnologico e I’adeguamento dinamico del progetto.
(C)  Dimostrazioni pilota

Il terzo punto mirato al miglioramento dell’ organizzazione dello sviluppo dell’IA ¢ quello
di sviluppare programmi specifici per effettuare delle dimostrazioni sui compiti principali
dell’TA e sulle misure politiche chiave: questo servira alla promozione di uno sviluppo

sano e corretto dell’ Intelligenza Artificiale.
(D)  Orientamento dell’opinione pubblica

Grande rilievo viene dato all’opinione pubblica circa gli sviluppi dell’Intelligenza
Artificiale: per questo motivo, il Piano punta a sfruttare appieno la varieta dei media
tradizionali ed emergenti, al fine di pubblicizzare al pubblico il progresso ed i risultati
positivi ottenuti nell’IA ed affrontare al meglio le sfide sociali, etiche e legali che ne

conseguono.
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Capitolo 4

Three-Year Action Plan for Promoting Development of a New Generation

Artificial Intelligence Industry

Successivamente alla pubblicazione del piano di sviluppo “New Generation Artificial
Intelligence Development Plan” da parte del Consiglio di Stato della Repubblica Popolare
Cinese nel luglio 2017, nel dicembre 2017 viene pubblicato un ulteriore piano di sviluppo
del settore dell’Intelligenza Artificiale, a sostegno del precedente, da parte del Ministero
dell'Industria e della Tecnologia dell’ Informazione: si tratta del “Three-Year Action Plan
for Promoting Development of a New Generation Artificial Intelligence Industry” (Cujin
xin yidai réngdng zhinéng chinye fazhin san nidn xingdong jihua {E2E8 — RN L8 fE
PNV R = AT B R,

Obiettivo principale del piano in questione ¢ quello di integrare non solo il
precedente “New Generation Artificial Intelligence Development Plan”, ma anche il
piano di sviluppo “Made in China 2025”,% fornendo linee guida immediate all’industria
e agli attori del settore, ed includendo metri di misura concreti per una valutazione dei

progressi raggiunti nel triennio 2018-2020.7

Segue in questo capitolo un’analisi del piano, con una suddivisione dello stesso
pari a quella del documento originale,”! che mettera in luce i punti chiave ed esplichera i

principali obiettivi del piano triennale.

% Zhonghud rénmin gonghégud gongye hé xinxi hua bu H1AE A R AT E TV AIE BALER, Keji sT BHE
") (2017) , Cujin xin yidai réngong zhinéng chdnye fazhdn san nidn xingdong jihua (2018-2020 nidn)
jiedi 2 i F — RN T8 fe =k &k & = F 47 3h ik &Il (2018-2020 ) f# 1%, disponibile a
www.miit.gov.cn.

70 Triolo P., Kania E., Webster G. (2018), Translation: Chinese government outlines AI ambitions through

2020, New America, disponibile a www.newamerica.org.

I Zhonghué rénmin gonghégué gongye hé xinxi hua bu FAE A\ RILFIE TAVAIE BALEE (2017) ,
cujin xin yidai réngong zhinéng chdnye fazhdn san nidn xingdong jihua fE3EH — RN TR G/~ ML & &

=447 811K, disponibile a iot.china.com.cn.
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4.1 Requisiti generali
(A) Pensiero guida

Il piano si prefigge innanzitutto di portare avanti e attuare in modo completo lo spirito del
XIX Congresso del Partito Comunista Cinese (PCC), prendendo come guida 1l'ideologia
socialista del Presidente Xi Jinping. Fondamentale per I’implementazione del piano, una
profonda integrazione tra la tecnologia dell'informazione e la tecnologia di produzione,
che permetta un avanzamento dell'industrializzazione e l'applicazione integrata di
tecnologia di IA di nuova generazione, sviluppo di prodotti intelligenti high-end,

miglioramento del livello di produzione intelligente e del sistema di supporto pubblico.

Obiettivo finale del piano ¢ quello di servire come strumento per la costruzione di
una Cina che si configuri quale superpotenza scientifica, tecnologica e informatica,

sostenendo una costante trasformazione e aggiornamento dell'economia.
(B) Principi base

I principi alla base del Three-Year Action Plan riprendono chiaramente quelli del
precedente New Generation Artificial Intelligence Development Plan, e ne riaffermano il
pensiero costituente: infatti, il paese punta al rafforzamento dell’intera industria
dell’Intelligenza Artificiale, tenendo conto dello stato dell’arte sia nazionale che
regionale, e coordinando cosi le risorse e le aree chiave, in modo da sostenere al meglio
lo sviluppo e I’'innovazione. Innovazione, che si descrive come collaborativa: solo tramite
la cooperazione tra il settore della produzione, 1’universita e la ricerca si riuscira a
costituire un ecosistema industriale favorevole alla crescita. Un ruolo importante viene
affidato anche alla cooperazione internazionale, promuovendo cosi I’apertura e la

condivisione di tecnologie, risorse e servizi di IA.
(C) Obiettivi strategici

Come precedentemente accennato, gli obiettivi chiave del piano, attraverso i quali il paese
punta al raggiungimento di un vantaggio competitivo internazionale nel settore di

Intelligenza Artificiale, sono quattro:

Il primo punto consiste nello sviluppo di prodotti intelligenti e collegati in rete,
nell’utilizzo su larga scala di robot di servizio, droni, e nel rafforzamento della
competitivita di veicoli aerei a guida autonoma e tecnologie quali riconoscimento

intelligente delle immagini, riconoscimento vocale e traduzione intelligente, sistemi per
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la casa intelligenti: il paese si impegnera inoltre nel promuovere 1’applicazione integrata

di questi prodotti all’interno dell’economia e della societa.”

Come secondo punto, il paese punta allo sviluppo di sistemi periferici di supporto
all’Intelligenza Artificiale quali sensori intelligenti, reti neurali e piattaforme open source

per consolidare le basi hardware e software per lo sviluppo del settore.

Il terzo punto chiave consiste nello sviluppo della manifattura intelligente
sostenuta da un’interazione uomo-macchina sempre piu all’avanguardia: questo punto
mette chiaramente in luce lo stretto collegamento con il piano Made in China 2025,
integrandolo e sostenendone gli obiettivi: I'Intelligenza Artificiale, infatti, viene
individuata come tecnologia strategica chiave per lo sviluppo del settore manifatturiero e

della produzione.”

Infine, quarto ed ultimo punto chiave del piano ¢ I’'investimento massiccio nella
formazione di tecnici specializzati e risorse umane a sostegno del settore, oltre che di

adeguati sistemi infrastrutturali.

4.2 Sviluppo di “smart products”

I prodotti intelligenti sono 1l vettore dell'industrializzazione della tecnologia
dell'intelligenza artificiale’*. Seguendo gli stimoli della domanda del mercato, il piano

promuovera I’industrializzazione della tecnologia di IA e I’applicazione integrata di

72 Zhonghu4 rénmin gonghégud gongye hé xinxi hua bu Fr4e A\ RFLFNE TV AE BALER, Keji sT BH
"] (2017) , Cujin xin yidai réngong zhinéng chdnyé fazhdn san nidn xingdong jihua (2018-2020 nidn)
jiedu A 3 H — AN T8 e 7k kK B = AT 3k Rl (2018-2020 4F) fi# %, disponibile a
www.miit.gov.cn.

73 Zhonghud rénmin gonghégud gongye hé xinxi hua bu H1AE A R AT E TV AIE B4R, Keji sT BHE
") (2017) , Cujin xin yidai réngong zhinéng chdnye fazhdn san nidn xingdong jihua (2018-2020 nidn)
jiedi 2 i H — RN T8 e =k & & = F 47 3h ik &Il (2018-2020 ) f# 1%, disponibile a
www.miit.gov.cn.

74 (segue nota) Wéang Weiming £ B (2018), Xitong bujii tuidong réngong zhinéng chdnye fazhdn “cijin
xin yidai réngong zhinéng chénye fazhdn san nidn xingdong jihua (2018~2020 nidn)” jiédi Z4uAT R
N TR Rk K e (e it B — AN D8 Be 7l &k e = AT 3h ih R (2018~2020 4F)) fi# i,
Zhonggué zhi wing H1E HIM, p. 5.
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prodotti intelligenti nei settori della manifattura, della sanita, dei trasporti, dell'agricoltura,

della finanza, della logistica, dell'istruzione, della cultura e del turismo.

In particolare, sara importante focalizzarsi nel raggiungimento di innovazioni per

le seguenti tipologie di prodotto:
* Veicoli interconnessi intelligenti;
* Robot di servizio;
e Droni;
* Sistemi medici ausiliari di diagnostica per immagini;
» Sistemi di identificazione video e immagini;
» Sistemi di interazione vocale intelligente;
e Sistemi di traduzione intelligente;
* Prodotti casa intelligente.

Questi prodotti intelligenti posseggono gia una buona base tecnica: grazie alla
guida e al sostegno delle politiche nazionali, ci si aspetta che queste tecnologie, alcune
delle quali gia d’avanguardia a livello internazionale, possano raggiungere uno sviluppo

su larga scala.

Prendendo come esempio i veicoli interconnessi intelligenti, le aziende nazionali
conducono gia attivamente una cooperazione strategica al fine di accelerare
I'implementazione dei sistemi operativi, delle piattaforme e delle applicazioni di guida
autonoma. Sulla base delle prospettive di sviluppo del settore dei veicoli intelligenti, il
"Piano d'azione" propone compiti come la costruzione di una piattaforma per veicoli
intelligenti che integri software, hardware e algoritmi. Inoltre, si propone che entro il 2020
venga istituita una piattaforma intelligente affidabile, sicura e in tempo reale, che possa

fornire standard relativi alla piattaforma e supporti la guida altamente automatizzata.”

75 (segue nota) Wang Weiming T T B (2018), Xitong bujii tuidong réngong zhinéng chdnye fazhdn “cijin
xin yidai réngong zhinéng chdnyé fazhdn san nidn xingdong jihua (2018~2020 nidn)” jiédi 7540 5 T
AN TRk g (R R — RN T Rk & = FAT 8tk (2018~2020 4F)) fiF 1k,
Zhdnggud zhi wing 1 [E %1/, p. 5.
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4.3 Innovazioni alle fondamenta

Lo sviluppo del settore dell'intelligenza artificiale ¢ strettamente connesso al supporto
fornito da strumenti di base quali chip, sensori intelligenti e piattaforme di sviluppo open
source. Risulta per questo motivo necessario aumentare la competitivita sul mercato di
prodotti quali software e hardware di base che sono ancora troppo carenti per competere
a livello internazionale; anche la capacita di ricerca e sviluppo di prodotti high-end ¢
ancora piuttosto limitata e necessita un sostanziale miglioramento prima di raggiungere

il livello di competitivita internazionale.”®

Per quanto concerne il settore dei sensori intelligenti, viene supportata la ricerca
e lo sviluppo di tecnologie chiave quali la miniaturizzazione e la produzione di precisione;
viene inoltre promosso 1’utilizzo di nuovi materiali e di nuovi processi di sviluppo:

7

materiali piezoelettrici, 77 materiali magnetici, a radiazione infrarossa, microsistemi

elettromeccanici %

(Micro Electro-Mechanical Systems, MEMS) e conduttori
complementari metallo-ossido’® (Complementary metal-oxide semiconductor, CMOS).
Viene promosso anche lo sviluppo di sensori intelligenti basati su nuovi principi, come
I'induzione magnetica, gli ultrasuoni, la luce non visibile e la biochimica per nuovi scenari

applicativi.

76 Wang Weiming F TLBH (2018), Xitong bujii tuidong réngong zhinéng chdnyé fazhdn “cijin xin yidai
réngong zhinéng chdnye fazhdn san nidn xingdong jihua (2018~2020 nidn)” jiédi R R WA T H
eI A (et — AN T ™k A e = 4R AT 2 it &Il (2018~2020 4F)) fif# i, Zhonggué zhi
wang 1 E M, pp. 5-6.

7T Piezoelettricita: “fenomeno per cui alcuni corpi cristallini, detti genericamente cristalli piezoelettrici, si
polarizzano elettricamente in conseguenza di una deformazione meccanica di natura elastica (effetto
piezoelettrico diretto), e viceversa si deformano elasticamente se sottoposti all’azione di un campo elettrico
(effetto piezoelettrico inverso o effetto Lippmann); il segno della polarizzazione si inverte a seconda che la
deformazione sia dovuta a una compressione o a una trazione”, Enciclopedia Treccani.

8 “tecnologia rivoluzionaria del settore dell’elettronica in quanto ¢ in grado di portare i componenti

meccanici ad una dimensione simile a quella dei componenti elettronici”’, Luchsinger srl sensori e strumenti,

disponibile a https://www.luchsinger.it/it/news/sensori-tecnologia-mems.

79 Chip CMOS “chiamato anche memoria BIOS non volatile, individua un piccolo chip di memoria presente

in tutte le schede madre utilizzato per contenere le informazioni BIOS del sistema” Fastweb Digital

Magazine, disponibile a https://www.fastweb.it/internet/cos-e-il-cmos-e-come-resettarlo/.
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Circa i chip di rete neurale invece, viene promosso l’ottenimento di alte
prestazioni a basso consumo per le applicazioni di formazione di machine learning, con
I’obiettivo di raggiungere, entro il 2020, importanti innovazioni sia nel campo delle
tecnologie per chip di rete neurale che per chip di rete neurale cloud, oltre che il
raggiungimento di un uso commerciale su larga scala di prodotti quali la guida autonoma,
prodotti di sicurezza intelligente, prodotti per case intelligenti e altri domini chiave aventi

come tecnologia base i chip di rete neurale.

Oltretutto, viene promossa la creazione di piattaforme open source per le
tecnologie comuni quali 1I’apprendimento automatico, il riconoscimento di modelli, la
comprensione semantica intelligente ed altri settori chiave al fine di incoraggiare le
aziende leader del settore 1A nella costruzione di un nuovo ecosistema industriale basato
su sistemi aperti ad alta collaborazione. Entro il 2020 si stima che le piattaforme di
sviluppo open source supportino cluster distributivi su larga scala, varie piattaforme
hardware e vari algoritmi, e posseggano proprieta quali leggerezza, modularita e

affidabilita.

4.4 Sviluppo della produzione intelligente

L’industria manifatturiera ¢ una delle prime industrie in cui ¢ approdata 1’Intelligenza
Artificiale: infatti, attraverso le sue applicazioni, questa tecnologia puo dare un forte
impulso di sviluppo e crescita al settore. Per questo motivo, come accennato in
precedenza, il Three-Year Action Plan e il piano Made in China 2025 sono strettamente

correlati, e I'uno & I'implementazione dell’altro.®

Obiettivo di questo punto del Three-Year Action Plan appunto, ¢ quello di
incoraggiare una nuova generazione di tecnologia di intelligenza artificiale in tutti gli

aspetti dell’esplorazione e dell’applicazione industriale, in modo da apportare

80 Wang Weiming T LB (2018), Xitong buji tuidong réngong zhinéng chdnyé fazhdn “cijin xin yidai
réngong zhinéng chdnyé fazhdn san nidn xingdong jihua (2018~2020 nidn)” jiedi RGA0 5 s N L&
Rer= ke (fRabs — RN TR B~k e =47 8hih Il (2018~2020 4F)) fi# 1S, Zhonggud zhi
wang HE 1K, p. 6.
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innovazione applicativa, aggiornamento dei sistemi di apparecchiature di produzione e

processi di produzione.®!

In particolare, viene incoraggiato il miglioramento di prodotti intelligenti ad alto
utilizzo nell’industria quali robot industriali, e il miglioramento dell’accuratezza della
lavorazione e della qualita del prodotto delle apparecchiature di manifattura additiva (per

esempio stampanti 3D) attraverso 1'utilizzo dell’intelligenza artificiale.

Viene incoraggiata anche I’ ottimizzazione dei sensori intelligenti e dei sistemi di
controllo decentralizzati (dall’inglese DCS, Decentralized Control Systems), controllori
logici programmabili (dall’inglese PLC, Programmable Logic Controllers), sistemi di
controllo di supervisione e acquisizione dati (dall’inglese SCADA, Supervisory Control
And Data Acquisition), sistemi di controllo integrati ad alte prestazioni e affidabilita ed

altre apparecchiature di controllo per ambienti di lavoro complessi.

Viene incentivato anche il potenziamento di strumenti di misurazione e
rilevamento digitale accurati ed efficienti, di apparecchiature logistiche di smistamento
ad alta velocita, magazzini intelligenti privi di personale e tutta la catena della logistica

della distribuzione.

Entro il 2020, I’obiettivo ¢ quello di stabilire almeno 10 strutture logistiche e di

magazzini intelligenti in ambito industriale.

Al contempo, il paese punta alla coltivazione di nuovi modelli di produzione
intelligente, ovvero gestione intelligente, collaborazione in rete tra apparecchiature di
produzione, ed applicazione dell’analisi della tecnologia di apprendimento automatico e
I’elaborazione dei dati sul campo, la diagnosi online delle apparecchiature e il controllo

in tempo reale della qualita del prodotto.

Le aziende manifatturiere vengono fortemente incoraggiate nella creazione di un
processo di produzione completamente intelligente che assicuri sicurezza ed efficienza
all’intero processo produttivo. Entro il 2020, I’obiettivo ¢ quello di diminuire del 20% 1

costi operativi dei laboratori digitali e di abbreviare del 20% il ciclo di sviluppo del

81 Zhonghud rénmin gonghégué gdngye hé xinxi hua bu FH A A\ R ILANE Tk {5 BA463E, Keji st BH
"] (2017) , Cujin xin yidai réngong zhinéng chdnyé fazhdn san nidn xingdong jihua (2018-2020 nidn)
jiedi {2 BEHT — AN T8 g 77 Mk K JE = 4F 47 ) it &Il (2018-2020 4F) f# 1L, disponibile a

WWww.miit.gov.cn.
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prodotto; ridurre il tasso di prodotti difettosi di almeno il 10% e il tasso di utilizzo di

energia del 10%.

4.5 Costruzione di sistemi di supporto

Opinione del vicedirettore del Dipartimento di Scienza e Tecnologia del Ministero
dell'Industria e dell'Informatica Wang Weiming, ¢ che uno dei talloni d’Achille dello
sviluppo dell’intelligenza artificiale in Cina sia la mancanza di un’efficace biblioteca a
supporto della formazione delle risorse del settore, e di altri sistemi di supporto del

servizio pubblico.®?

In risposta a queste problematiche, il Piano d’ Azione ha aumentato il sostegno alle
piattaforme di servizio pubblico in termini di risorse di formazione per il settore, sistemi

standard, infrastrutture sottostanti e garanzie di sicurezza.

Entro il 2020 si punta all’istituzione di un sistema che sia in grado di fornire degli
standard di settore per I’IA, una piattaforma di test pilota ed una piattaforma di servizi di
proprieta intellettuale, che funga da supporto base in aree quali il riconoscimento dei
modelli, la comprensione semantica, la guida autonoma ed i robot.

N

Un altro punto importante ¢ quello che riguarda I’implementazione delle
infrastrutture di rete intelligente quali una rete di comunicazione mobile di quinta
generazione (5G) ad alta velocita, alta capacita e bassa latenza, “Internet delle cose
industriale” (dall’inglese, Industrial Internet of Things) e “Internet dei veicoli”
(dall’inglese, Internet of Vehicles), tutte infrastrutture di rete intelligenti a supporto del

settore.

Proposito entro il 2020 ¢ che almeno 10 aziende chiave implementino il sistema

di rete Internet delle cose industriale a copertura dell’intero processo di produzione.

Al fine di risolvere le problematiche legate alla sicurezza informatica, viene

promossa 1’applicazione da parte delle aziende dell’intelligenza artificiale avanzata, che

82 Wang Weiming T LB (2018), Xitong buji tuidong réngong zhinéng chdnyé fazhdn “cijin xin yidai
réngong zhinéng chdnyé fazhdn san nidn xingdong jihua (2018~2020 nidn)” jiedi RGA0 5 s N L&
Rer= ke (fRabs — RN TR B~k e =47 8hih Il (2018~2020 4F)) fi# 1S, Zhonggud zhi
wang HE 1K, p. 6.
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tramite test di sicurezza, avvisi sulle minacce, rilevamento degli attacchi e pronta risposta
alle emergenze, assicuri un sistema di prevenzione e controllo.

Questi aspetti sono tutti servizi di supporto lungimiranti fortemente richiesti e
importanti per il corretto sviluppo del settore. Il Piano d'Azione mira a promuovere la
fornitura di servizi pubblici e raggiungere gli obiettivi di uno sviluppo graduale e

pragmatico.

4.6 Misure di garanzia

Al fine di garantire l'attuazione dei compiti chiave individuati, il "Piano d'azione" mira a
ottimizzare l'ambiente di sviluppo dell'industria dell'intelligenza artificiale e propone
cinque misure di salvaguardia.

In termini di organizzazione e attuazione del piano, viene posto come obiettivo il
rafforzamento di sinergie e cooperazione settoriale verticale: da una parte il governo in
primis deve rafforzare le politiche e le linee guida a sostegno del settore, dall’altra

le imprese e le alleanze industriali sono chiamate a un coordinamento della
promozione della ricerca tecnica. Viene anche fortemente sollecitata la cooperazione tra
province e ministeri, perché incoraggino i1 governi locali nello sviluppo attivo
dell’industria e nell’applicazione nelle aree chiave di prodotti di intelligenza artificiale.

Per quanto concerne il sostegno alle politiche, il Piano d’Azione incoraggia i
governi locali nell’aumentare 1 propri investimenti nel settore, attraverso un utilizzo
ottimale dei canali di finanziamento esistenti, destinati alla transizione industriale e al
potenziamento (es. Made in China 2025), sotto la guida dei programmi nazionali dei
ministeri di Scienza e Tecnologia.

Al fine di promuovere I’innovazione e lo spirito di imprenditorialita aziendale, il
Piano d’ Azione punta ad accelerare la costruzione di centri di innovazione per la ricerca
nel settore e di laboratori chiave di intelligenza artificiale, oltre che a fornire sostegno alle
imprese, agli istituti di ricerca e alle universita perché svolgano congiuntamente ricerca e
sviluppo. La ricerca e lo sviluppo di nuovi prodotti smart vengono incentivati anche
attraverso concorsi e gare indetti al fine di sviluppare soluzioni di intelligenza artificiale
innovativa ed incentivare la competitivita.

La formazione di talenti nel settore dell’intelligenza artificiale € uno dei punti alla

base del Piano d’Azione: secondo quanto afferma il vicedirettore del Dipartimento di
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Scienza e Tecnologia del Ministero dell'Industria e dell'Informatica Wang Weiming,®*
infatti, la Cina vede un grave squilibrio tra domanda e offerta di risorse umane altamente
competenti e qualificate in questo nuovo settore: per questo motivo, tra le misure di
garanzia del piano, quella di sostenere la formazione di professionisti del settore. Risulta
utile a tale riguardo incoraggiare la cooperazione tra scuole, universita e imprese, perché
vengano introdotte nuove discipline legate all’intelligenza artificiale.

Infine, ultima misura a garanzia del Piano d’Azione ¢ I’ottimizzazione
dell’ambiente di sviluppo del settore IA: si propone di svolgere ricerche sulle politiche,
leggi e regolamenti relativi all'intelligenza artificiale al fine di creare un ambiente il pit
fertile possibile per lo sviluppo del settore.

I dipartimenti governativi saranno i primi ad adottare I'lA per migliorare
l'efficienza aziendale e la gestione dei servizi a livello nazionale.

Anche 'iniziativa One Belt One Road (Y1dai yilu —77— %) viene indicata come
importante opportunita di cooperazione bilaterale e multilaterale con gli Stati che ne
prendono parte: ampliando i canali di comunicazione e promuovendo la cooperazione
nella ricerca scientifica, puntare al raggiungimento di obiettivi comuni e vantaggi

reciproci.?

8 Wang Weiming T LB (2018), Xitong buji tuidong réngong zhinéng chdnyé fazhdn “cijin xin yidai
réngong zhinéng chdnyé fazhdn san nidn xingdong jihua (2018~2020 nidn)” jiédu R G4 R N TR
REr MR e CIRRE R — AN TR Ae ™ bR e =47 87t (2018~2020 4F)) fi#13, Zhonggud zhi
wang H1E 1M, p. 6.

8 Zhonghud rénmin gonghégud gongye hé xinxi hua bu H4E A RILAIE TV FI{E B4 (2017) ,
cujin xin yidai réngong zhinéng chdnye fazhdn san nidn xingdong jihua fE3EH — RN TR G/~ ML & &

=447 811K, disponibile a iot.china.com.cn.
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Schede terminografiche

<Subject> N\ L% £ 2%/ intelligenza artificiale

<Subfield> H#%2% >/ apprendimento automatico

<it> accuratezza

<Morphosyntax> f.

<Source> "Benedetti 2014/: 25

<Lexica> attestato in “treccani.it"

<Definition> L'accuratezza ¢ un indicatore sintetico che riassume la capacita del modello
di apprendimento automatico di rispondere correttamente.

<Source> "andreaminini.com”

<Concept field> modello di apprendimento automatico

<Related words> proprieta

<Type of relation> super.

<Synonyms> accuracy

<Equivalence> Tra i termini “accuratezza” e “#EWfi#%” esiste piena identita

concettuale.

<zh> %

<Morphosyntax> noun group

<Source> ", Z20214: 58

<Lexica> attestato in *medium.com”

<Definition> HEMf ZR TR AE — € LI AT 2 U0 5E BT IME 5 JAEART S IR,
LR ZER LR . EHRER RGIRZE R RN

<Source> ~ciyu.cihail23.com”

<Concept field> A 355~ > FE 1Y

<Related words> % i

<Type of relation> super.

ek

<Subject> N\ L% £ %/ intelligenza artificiale
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<Subfield> #1#5 %~ >]/ apprendimento automatico

<it> albero di decisione

<Morphosyntax> noun group, m.

<Source> "Marocchi 2014*: 7

<Definition> Un albero di decisione ¢ un albero di classificatori (Decision Stump) dove
ogni nodo interno ¢ associato ad una particolare “domanda’ su una caratteristica (feature).
Da questo nodo dipartono tanti archi quanti sono i possibili valori che la caratteristica puo
assumere, fino a raggiungere le foglie che indicano la categoria associata alla decisione.

<Source> “ce.unipr.it"

<Concept field> processo decisionale

<Related words> decisione

<Type of relation> super.

<Equivalence> Tra i termini “albero di decisione” e “#RIEM 7 esiste piena identita

concettuale.

<zh> R

<Morphosyntax> noun group

<Source> A%, [k, ZF, F 2021722

<Lexica> attestato in "easyai.tech”

<Definition> AR FRINBEAARI 20T TR, X3 — M AFHI A 7T BER G 23
3o BB EHIFAR T RIT, HIBRE —BRWM1544 .

<Source> “cihail23.com”

<Concept field> -3 7

<Related words>

<Type of relation> super.

k3K

<Subject> L £} 2%/ informatica
<Subfield> \ T % & %/ intelligenza artificiale
<it> algoritmo

<Morphosyntax> m.
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<Source> " Somalvico 1987": 8

<Lexica> attestato in “garzantilinguistica.it"

<Definition> Serie di operazioni logiche e algebriche, espresse in linguaggio
comprensibile al computer, la cui sequenza costituisce un programma.

<Source> “garzantilinguistica.it"

<Concept field> elaborazione dell’informazione

<Related words> operazione logica

<Type of relation> super.

<Equivalence> Tra i termini “algoritmo” e “4y%” esiste piena identita concettuale.

<zh> Bk

<Morphosyntax> noun

<Source> "Mk, ¥, %, Bi, =, {20207 33

<Lexica> attestato in "zdic.net”

<Definition> 5% AR U7 S MIAERA T SE B HIIE, & — R BUMER D il AL AR5 Bl 415
A, BFACTRAE T R GE 0 U7 ik 0 3 A v ] R SRS LA o

<Source> “kepuchina.cn”

<Concept field> {5 B ALFE

<Related words> ¥ iz &

<Type of relation> super.

ek

<Subject> HLNF}*/ informatica

<Subfield> \ % & %~/ intelligenza artificiale

<it> apprendimento automatico

<Morphosyntax> noun group, m.

<Source> * Somalvico 19874: 13

<Lexica> attestato in ATreccani.it"

<Definition> Branca dell'Intelligenza Artificiale che si occupa dello sviluppo di algoritmi
e tecniche finalizzate all'apprendimento automatico mediante la statistica computazionale

e l'ottimizzazione matematica.
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<Source> "Treccani.it"

<Concept field> elaborazione dell’informazione

<Related words> apprendimento

<Type of relation> super.

<Synonyms> machine learning

<Equivalence> Tra i termini “apprendimento automatico” e “HL#% %% >]” esiste piena

identita concettuale.

<zh> HlL#%% 2]

<Morphosyntax> noun group

<Source> > "%, ¥, %, Bi, &=, {7 20207 33

<Lexica> attestato in “baike.baidu.com/science”

<Definition> % [ T 7 T ENLE R BRI AR B 21470, BLIREGH B R1A BY
e, EHALCHPIAIRGME Z AWSEE 3 S rtkee. B N TERZO,
AT ENE A B R IR AR

<Source> "baike.baidu.com/science

<Concept field> {5 B ALFE

<Related words> %~ ~]

<Type of relation> super.

ek

<Subject> Hfili#} %~/ informatica

<Subfield> #1#5 %~ >]/ apprendimento automatico

<it> apprendimento per rinforzo

<Morphosyntax> noun group, m.

<Source> *Di Giusto 2019

<Definition> Con l'apprendimento per rinforzo l'algoritmo scopre da quali azioni
vengono generate le ricompense maggiori, passando per esperimenti ed errori. Questo
tipo di apprendimento presenta tre componenti principali: 'agente (chi impara o prende
decisioni), I'ambiente (tutto cid con cui l'agente interagisce) e le azioni (cosa puo fare

I'agente). L'obiettivo dell'agente ¢ scegliere quelle azioni che massimizzano la ricompensa
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prevista in un determinato lasso temporale. Scegliendo le azioni giuste, 1'agente
raggiungera l'obiettivo piu velocemente. Quindi l'obiettivo dell'apprendimento per
rinforzo ¢ quello di imparare quali sono le azioni migliori da attuare.

<Source> "sas.com”

<Concept field> elaborazione dell’informazione

<Related words> “apprendimento supervisionato”

<Type of relation> coord.

<Related words> *apprendimento non supervisionato”

<Type of relation> coord.

<Equivalence> Tra i termini “apprendimento per rinforzo” e “3EALE>]”  esiste

piena identita concettuale.

<zh> i 2]

<Morphosyntax> noun group

<Source> AR 20207: 46

<Definition> #4427 > FIE BB AEF T 55, DL, an AR H R
FEME A LU = 945 70, B At —2 Tomdl ] XA oEng, DLUISk 2 AR B ar
M5 R XA NG 5 H & AT &M [ SRC8E) ] JEH R FRATF I 8
FHIXFER SRR = 5 O K-

<Source> "easyai.tech”

<Concept field> 15 S 4t

<Related words> AW B > A

<Type of relation> coord.

<Related words> A I B 2 2] A

<Type of relation> coord.

ek

<Subject> HLNF}*/ informatica
<Subfield> #1#5 %~ >]/ apprendimento automatico

<it> apprendimento non supervisionato

<Morphosyntax> noun group, m.
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<Source> *Di Giusto 2019": 14
<Definition> Nel campo dell’apprendimento automatico, |’apprendimento non
supervisionato viene utilizzato su dati che non hanno una classificazione. Al sistema non
viene quindi fornita la "risposta giusta". L'algoritmo deve scoprire cosa gli viene mostrato.
L'obiettivo ¢ quello di esplorare i dati e individuarne una qualche struttura interna.
L'apprendimento non supervisionato funziona bene con i dati transazionali.

<Source> "sas.com”

<Concept field> elaborazione dell’informazione

<Related words> “apprendimento supervisionato”

<Type of relation> ant.

<Equivalence> Tra i termini “apprendimento non supervisionato” e “JTGIiE2%>]1”

esiste piena identita concettuale.

<zh> LI E >

<Morphosyntax> noun group

<Source> AR 20207: 46

<Definition> Jo B 2% 2] & —MLE 7 07 0 BAR EER—MEitF i,
TEBCA AR EHE BT UK ISR B — S5 i — Al 257 e B R EEAS 3 4
el ERAWIFKE R, ATESBIITRE, TRENR.
<Source> "easyai.tech”

<Concept field> {5 B ALFE

<Related words> M B 24 2] A

<Type of relation> ant.

k3K

<Subject> HfiliF} %~/ informatica

<Subfield> #1#5 %~ >]/ apprendimento automatico
<it> apprendimento supervisionato
<Morphosyntax> noun group, m.

<Source> *Di Giusto 2019": 14

<Lexica> attestato in “treccani.it"
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<Definition> Nell’apprendimento supervisionato gli algoritmi vengono addestrati
utilizzando esempi gia classificati, come gli input di cui gia si conoscono gli output.
L'algoritmo di apprendimento impara abbinando input ad output corrispondenti, compara
i risultati per trovare gli errori e poi modifica il modello di conseguenza.

<Source> “sas.com”

<Concept field> elaborazione dell’informazione

<Related words> “apprendimento non supervisionato”

<Type of relation> ant.

<Equivalence> Tra i termini “apprendimento supervisionato” e “MiE22>]" esiste

piena identita concettuale.

<zh> 222

<Morphosyntax> noun group

<Source> AR 20207: 46

<Definition> I & 77 > 2&45: FIH —HORIER AR KB NSH, fiHE
FIFTE SR M RERIE R, WM BIIZREE ZUm2E 2] .

<Source> "easyai.tech”

<Concept field> 15 S 4b#

<Related words> A I B 24 2] A

<Type of relation> ant.

ek

<Subject> HfiiF}%~/ informatica

<Subfield> il it / cibernetica

<it> automazione

<Morphosyntax> f.

<Source> ASimoncini 20197: 89

<Lexica> attestato in ATreccani.it"

<Definition> Impiego di un insieme di mezzi e procedimenti tecnici che, agendo
opportunamente su particolari congegni o dispositivi, assicurano lo svolgimento

automatico di un determinato processo.
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<Source> "Treccani.it"

<Concept field> funzionamento automatico
<Related words> automatico

<Type of relation> sub.

<Equivalence> Tra i termini “automazione” e “ [ 311" esiste piena identita concettuale.

<zh> Hahtk

<Morphosyntax> noun group

<Source> A% 20207: 198

<Lexica> attestato in "zdic.net”

<Definition> N UM B &, H5IRl N TEAERIA P RE R, ey bl as B AT #4F
AP R AR

<Source> "*zdic.net"

<Concept field> H sl 1E

<Related words> H /]

<Type of relation> sub.

ek

<Subject> N\ L% £ 2%/ intelligenza artificiale

<Subfield> #1#5 %~ >]/ apprendimento automatico

<it> bias

<Morphosyntax> m.

<Origin> loan word

<Source> "Benedetti 2014": 44

<Lexica> attestato in “aiitalia.it"

<Definition> Il bias di apprendimento automatico ¢ un fenomeno che si verifica quando
un algoritmo produce risultati che sono sistematicamente pregiudicati a causa di
presupposti errati nel processo di apprendimento automatico. Un bias elevato puo far si
che un algoritmo non rilevi le relazioni rilevanti tra le caratteristiche e gli output target.
<Source> "orbyta.it"

<Concept field> problema dell’apprendimento automatico
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<Related words> scostamento, distorsione
<Type of relation> coord.

<Equivalence> Tra i termini “bias” e “fliZ” esiste piena identitd concettuale.

<zh> fli £

<Morphosyntax> noun

<Source> 75, K, %% 20067: 1850

<Definition> Hl#s 27 > 7, i 22 S 7R AAE RS B (TR M Y 5 L SE AR D 22 W]
ZEph, RUASRUAR B (RS UHERE, SRR A B (AU RE T

<Source> *segmentfault.com”

<Concept field> HL#%2% > i []

<Related words> & %

<Type of relation> coord.

sk

<Subject> HL i £} 2%/ informatica
<Subfield> {& . / informazione

<it> big data

<Morphosyntax> noun group, m., plur.
<Origin> loan word

<Source> ASimoncini 2019%: 66
<Lexica> attestato in ATreccani.it"
<Definition> Ingente insieme di dati digitali che possono essere rapidamente processati
da banche dati centralizzate.

<Source> "Treccani.it"

<Concept field> informazione digitale
<Related words> banca dati

<Type of relation> general

<Equivalence> Tra i termini “big data” e “ K47 esiste piena identita concettuale.

<zh> KE ¥
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<Morphosyntax> noun group

<Source> MEF|IL, Z=WLIE 20207 2

<Lexica> attestato in ~baike.baidu.com/science”

<Definition> K&, IT 1TMLAIE, RfRICIEEAL— &I aVEE N A T A
BEATHHIE . EEAACE N BHE RS, e T BT A BRI RE B A R R SR
TR IFRARNACBE IR . SR MR RIE B 5

<Source> *baike.baidu.com/science”

<Concept field> 715 B

<Related words> % ¥ &

<Type of relation> general

ek

<Subject>#{(*#/ matematica

<Subfield> il & / cibernetica

<it> cibernetica

<Morphosyntax> f.

<Source> *Somalvico 1987/: 4

<Lexica> attestato in “garzantilinguistica.it"

<Definition> scienza che studia i principi di funzionamento e la realizzazione di macchine
automatiche, generalmente elettroniche, in grado di simulare le funzioni di organismi
viventi e, in particolare, del cervello umano.

<Source> “garzantilinguistica.it"

<Concept field> trasmissione delle informazioni

<Related words> principio di funzionamento

<Type of relation> general

<Equivalence> Tra i termini “cibernetica” e “¥%il| 1™ esiste piena identita concettuale.

<zh> ¥ Hilik
<Morphosyntax> noun
<Source> “hanyu.baidu.com”

<Lexica> attestato in “zdic.net”
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<Definition> ZWFFLENY) (FL4HANF) FIHLAS A &R I 5 38 45 10— iR

HETH AR KR
<Source> "zdic.net"

<Concept field> 15 S A& i#
<Related words> T_{F J5 2

<Type of relation> general

k3K

<Subject> HfiiF}%/ informatica

<Subfield> A\ T.%4 2%/ intelligenza artificiale
<it> chatbot

<Morphosyntax> f.

<Origin> loan word

<Lexica> attestato in *Zambotto 2020"

<Source> "Zambotto 20207: 3

<Definition> Programma informatico capace di interagire vocalmente con I’utente.

<Source> “treccani.it®
<Concept field> programmazione
<Related words> programma

<Type of relation> super.

<Equivalence> Tra i termini “chatbot” e “Hfl KXH/L#% A\ esiste piena identita concettuale.

<zh> W RHLas A

<Morphosyntax> noun group

<Source> M 20207: 44

<Definition> Ml RHLas N&— it HHREF, EAIRE% T AL

SEFAIR

FARE S A B (NLP) FIHLERE>] (ML) SEHORACBREE, i S5 b 2% B 10

<Source> "oracle.com”
<Concept field> F£F 1311
<Related words> &7
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<Type of relation> super.

ek

<Subject> K / tecnologia

<Subfield> H ¥ 2% / elettronica

<it> chip

<Morphosyntax> m.

<Origin> loan word

<Source> *Somalvico 19874: 5

<Lexica> attestato in ~Treccani.it"

<Definition> Minuscola piastrina di silicio sulla quale, dopo opportuni trattamenti fisico-
chimici, vengono costruiti, con un procedimento fotolitografico, gli elementi di un
circuito integrato monolitico che, da solo o in collegamento con altri circuiti analoghi,
puo svolgere tutte le funzioni e le operazioni necessarie per elaborare I’informazione.
<Source> "Treccani.it"

<Concept field> elaborazione dell’informazione

<Related words> chip di memoria

<Type of relation> sub.

<Equivalence> Tra i termini “chip” e “it> /i esiste piena identitd concettuale.

<zh> O Fr

<Morphosyntax> noun

<Source> A% 20214: 35

<Lexica> attestato in “cidianwang.com”

<Definition> 50 & A VF 2 56 TS IR BB ER o ARV, FEHIAD, BOA(R, &
P, TN HETENL WERS . PLaS ANBH B R S T 1

<Source> ~cidianwang.com”

<Concept field> 15 S 4b#

<Related words> 10124 & Fr

<Type of relation> sub.

ek
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<Subject> N\ T % E %~/ intelligenza artificiale

<Subfield>#1 #% % >]/ apprendimento automatico

<it> classificazione

<Morphosyntax> f.

<Source> *Greco 2020": 20

<Lexica> attestato in “andreaminini.com”

<Definition> Nell’apprendimento automatico la classificazione (classification) ¢ un
problema che consiste nell'identificare a quale categoria appartiene un elemento in input,
sulla base di un modello di classificazione ottenuto in apprendimento automatico.
<Source> "eage.it"

<Concept field> apprendimento supervisionato

<Related words> problema

<Type of relation> super.

<Synonyms> classification

<Equivalence> Tra i termini “ classificazione” e “4;28” esiste piena identitd

concettuale.

<zh> 4328

<Morphosyntax> noun

Source> AJ5, 5K, 1R 20067: 1849

<Lexica> attestato in *zdic.net"

<Definition> 73 & — i ELAE A LS 5% > 53k 2 2 3] g AR A 1)y s 181 73 P
AR IS

<Source> 7jiqizhixin.com”
<Concept field> B 2£>]
<Related words> |1

<Type of relation> super.

ek

<Subject> N\ L% £ %%/ intelligenza artificiale
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<Subfield>H| #3221/ apprendimento automatico

<it> clustering

<Morphosyntax> m.

<Origin> loan word

<Source> *Greco 2020": 21

<Definition> Nell’ambito dell’apprendimento non supervisionato il clustering individua
gruppi (cluster) di pattern con caratteristiche simili. Rispetto alla classificazione, le classi
non sono note a priori e gli algoritmi analizzano le caratteristiche dei pattern individuando
similitudini che possono essere anche molto complesse.

<Source> "developersmaggioli.it"

<Concept field> pattern recognition

<Related words> ~classificazione”

<Type of relation> general

<Synonyms> raggruppamento

<Equivalence> Traitermini “clustering” e “%828” esiste piena identith concettuale.

<zh> K

<Morphosyntax> noun

<Source> A, K, & 20067 1849

<Definition> FERHIE AHAF LM —F, JE T BB E, MBHEFEARA
fEtns. M H R R A T B A PR E B B 3 R — K.

<Source> ” blog.csdn.net”

<Concept field> IR 7l

<Related words> A 2A

<Type of relation> general

ek

<Subject> iR / tecnologia
<Subfield> ¥ Fl2#/ informatica
<it> cognitive computing

<Morphosyntax> noun group, m.
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<Origin> loan word

<Source> *Gaj 2019/: 10

<Definition> Il cognitive computing fa riferimento a sistemi che apprendono su larga
scala, ragionano con uno scopo e interagiscono con gli esseri umani in modo naturale.
Tra I’'informatica e la scienza cognitiva, ovvero la comprensione del cervello umano e di
come funziona. Tramite algoritmi di autoapprendimento che utilizzano il data mining, il
riconoscimento visivo e I'elaborazione del linguaggio naturale, il computer ¢ in grado di
risolvere 1 problemi e quindi ottimizzare 1 processi umani.

<Source> *ibm.com”

<Concept field> risoluzione del problema

<Related words> algoritmo

<Type of relation> general

<Synonyms> informatica cognitiva

<Equivalence> Tra i termini “cognitive computing” e “IAFITI5H” esiste piena

identita concettuale.

<zh> INETHEE

<Morphosyntax> noun group

<Source> "E%, [, #, 5K, T, H 2021 667

<Definition> AN FITHEIE 4R —FEEB AL 22 2, A H IR, JF 5 ANKARKTE
KRG MAIIATEF kg, MRNEN SRR A S5
() f EL By o ST A

<Source> *1tbm.com”

<Concept field> fi# ] @i

<Related words> &i%

<Type of relation> general

ek

<Subject> iR / tecnologia
<Subfield> H¥2% / elettronica

<it> computer
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<Morphosyntax> m.

<Source> "Giacomello 2018": 1

<Lexica> attestato in ~Garzantilinguistica.it"

<Definition> Apparecchio elettronico di tipo digitale usato per analizzare e trattare dati
in maniera automatica e in tempi brevissimi.

<Source> *Garzantilinguistica.it"

<Concept field> calcolo

<Related words> personal computer, computer portatile

<Type of relation> sub.

<Equivalence> Tra i termini “computer” e “FiJfXi” esiste piena identita concettuale.

<zh> HLK

<Morphosyntax> noun

<Source> M= 20207 61

<Lexica> *zdic.net?

<Definition> ML T EHLHMAFK, —FhaeREZ iR, B A NIz et
H, A A RA R E .

<Source> *zdic.net?

<Concept field> 15

<Related words> ™ A LI

<Type of relation> sub.

ek

<Subject> HLF%# / elettronica
<Subfield> FLA}=7/ informatica
<it> computer vision
<Morphosyntax> noun group, f.
<Usage label> main term

<Origin> loan word

<Source> *Garbugli 20157: 1
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<Definition> La Computer Vision ¢ un campo della scienza che include metodi di
acquisizione, processazione e analisi di immagini bidimensionali. Lo scopo principale di
questa disciplina ¢ quello di ottenere i dati del mondo reale attraverso immagini e video,
per poi tradurli in informazioni numeriche o simboliche in grado di essere processate da
un elaboratore elettronico.

<Source> *Garbugli 2015*

<Concept field> elaborazione dell’informazione

<Related words> telecamera

<Type of relation> general

<Synonyms> visione artificiale

<Equivalence> Tra i termini “computer vision” e “iFEHNLAHIL” esiste piena

identita concettuale.

<zh> tH N

<Morphosyntax> noun group

<Source> A 20217: 99

<Definition> THEHIML 5 e N T RESUR A — M EE 330, BRHKZ: BHEE R
B AR

<Source> “easyai.tech"

<Concept field> {5 B ALFE

<Related words> FHA/L

<Type of relation> general

ek

<Subject> HL i £} 2%/ informatica

<Subfield> N\ T 2%/ intelligenza artificiale
<it> controllo autonomo

<Morphosyntax> noun group, m.

<Source> "Somalvico 19877: 15

<Lexica> attestato in Treccani.it"
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<Definition> E un campo, nell’ambito del controllo di sistemi complessi, nel quale alcuni
sistemi di intelligenza artificiale si sono dimostrati molto efficaci, come nel caso del
controllo di automobili e di sonde spaziali.

<Source> *Treccani.it"

<Concept field> controllo dei sistemi complessi

<Related words> controllo

<Type of relation> super.

<Equivalence> Tra i termini “controllo autonomo” e “[H =% esiste piena identita

concettuale.

<zh> H E A4

<Morphosyntax> noun group

<Source> A¥K, JE, JE 20047: 64

<Lexica> attestato in "baike.baidu.com/science”

<Definition> /¥ A NITHUR, LA EEHRFMOEAGE S RKAETT . WhIFIRE
TIRATENRE I A HUI S AR, FE ARG I5 T R — 5 142 ) SR B Pk
HFFEEIAT

<Source> *baike.baidu.com/science”

<Concept field> & Z& R G

<Related words> ¥

<Type of relation> super.

ek

<Subject> Hfili#} %~/ informatica

<Subfield> 5 & / informazione

<it> database

<Morphosyntax> m.

<Origin> loan word

<Source> "Falletto 2007/: 54

<Definition> Archivio elettronico di dati correlati, registrati nella memoria di un

computer e organizzati in modo da poter essere facilmente, rapidamente e selettivamente
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rintracciabili uno per uno, oppure per gruppi determinati, mediante appositi programmi
di gestione e di ricerca.

<Source> AMreccani.ith

<Concept field> informazione digitale

<Related words> banca dati

<Type of relation> coord.

<Equivalence> Traitermini “database” e “%{#5/%" esiste piena identita concettuale.

<zh> ¥

<Morphosyntax> noun group

<Source> AZ¥, Jii, 5K 20207 4

<Definition> T+ H A A% T & PR, ATEETHEALE A R B R & . X
R IRADEE, BRI T e, nONZ A s
<Source> *zdic.net*

<Concept field> £ 715 &

<Related words> % #fz

<Type of relation> super.

ek

<Subject> /X F} ¥/ informatica
<Subfield>4g 112 / statistica

<it> data mining

<Morphosyntax> noun group, m.
<Origin> loan word

<Source> "Wu 2004/ 1

<Lexica> attestato in *Sapere.it"
<Definition> Le attivita e gli strumenti necessari per ricavare informazioni da un insieme
di dati non organizzato.

<Source> ASapere.it"

<Concept field> estrazione dei dati

<Related words> apprendimento automatico
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<Type of relation> coord.
<Related words> informazione
<Type of relation> sub.

<Equivalence> Tra i termini “data mining” e “4{ #5472 #}i” esiste piena identita concettuale.

<zh> H¥a 29

<Morphosyntax> noun group

<Source> 7%=, Jiti, 7K 202075

<Lexica> ~baike.baidu.com/science”

<Definition> E# #Z 4 /& it KB A9 HcHs hod e S0E 8 R Bl T 5 B A2 .
<Source> "baike.baidu.com/science”

<Concept field> #5124

<Related words> MJL#% 5 > A

<Type of relation> coord.

<Related words> {5 &

<Type of relation> sub.

ek

<Subject> HLNF}*/ informatica

<Subfield> {& . / informazione

<it> dataset

<Morphosyntax> m.

<Origin> loan word

<Source> "Garbugli 2015": 21

<Definition> In informatica, insieme di dati organizzati in forma relazionale. Ha una
struttura tabellare, dove di solito ogni colonna rappresenta una variabile e ogni riga
corrisponde a una osservazione.

<Source> “treccani.it?

<Concept field> informazione digitale

<Related words> banca dati

<Type of relation> coord.

76



<Equivalence> Trai termini “dataset” e “#{#54E” esiste piena identith concettuale.

<zh> 4

<Morphosyntax> noun group

<Source> "%, [k, &%, T 20217:19

<Definition> s& — MR LS, BEHEUIERKEALALI. B ATRK—ME
k. FANBUERAR B TR XN TATH B AR R T RE RS — B
LA

<Source> “kepuchina.cn”

<Concept field> £ 715 &

<Related words> % #f

<Type of relation> super.

ek

<Subject> %%/ matematica

<Subfield> #Z 2%/ logica

<it> deduzione

<Morphosyntax> f.

<Source> A Somalvico 19877: 13

<Lexica> attestato in ~Treccani.it"

<Definition> Processo logico nel quale, date certe premesse e certe regole che ne
garantiscono la correttezza, una conclusione consegue come logicamente necessaria.
<Source> "Treccani.it"

<Concept field> elaborazione dell’informazione

<Related words> operazione logica

<Type of relation> super.

<Equivalence> Tra i termini “deduzione” e “J#£¢” esiste piena identitd concettuale.

<zh> JH 2%
<Morphosyntax> noun

<Source> *zdic.net?
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<Lexica> *zdic.net?

<Definition> M FI#22 JR AT H 4510 (PR I\ — L8R B 1) il H &%, i 32 48 )
W, S A AR .

<Source> *zdic.net?

<Concept field>{5 B AL FE

<Related words>1% §5 iz 5.

<Type of relation> super.

ek

<Subject> HLNF}*/ informatica

<Subfield> N\ T # £~/ intelligenza artificiale

<it> deep learning

<Morphosyntax> noun group, m.

<Origin> loan word

<Source> *"Monreale 2020": 3397

<Lexica> attestato in ATreccani.it"

<Definition> Nell'Intelligenza Artificiale, classe di algoritmi di apprendimento
automatico che utilizza livelli multipli per estrarre progressivamente caratteristiche di
livello superiore dall'input grezzo.

<Source> "Treccani.it"

<Concept field> *apprendimento automatico”

<Related words> ~algoritmo”

<Type of relation> super.
<Equivalence> Tra i termini “deep learning” e “V# i % =]” esiste piena identitd

concettuale.

<zh> JRE2]
<Morphosyntax> noun group
<Source> %, ¥, %, B, %, 20207 33

<Lexica> attestato in A% 2013~
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<Definition> 4 J& 5% > 52 5 ST AEA KIS 10 W AE R RS IR I, X sese S i R rh gk
HIE B IS, BG4 AR IR R B . ek B bnA2

LS REE BN —FE A M I Re g, Res iR, RBNSE S5 80E. .
<Source> A% 20134

<Concept field> ML #55 >~

<Related words> &%

<Type of relation> super.

ek

<Subject> N L% £ 2%/ intelligenza artificiale

<Subfield> H#%2% >/ apprendimento automatico

<it> elaborazione del linguaggio naturale

<Morphosyntax> noun group, f.

<Source> "Frixione 1994*: 13

<Lexica> attestato in “agendadigitale.eu”

<Definition> L.’elaborazione del linguaggio naturale o PNL ¢ una branca dell’intelligenza
artificiale che combina interazioni tra computer e linguaggi umani (naturali).
L’elaborazione del linguaggio naturale utilizza I’apprendimento automatico per leggere,
decrittografare, comprendere e dare un senso ai linguaggi umani in modo utile.
<Source> "datascience.eu”

<Concept field> elaborazione dell’informazione

<Related words> "inguaggio”, Alinguaggio naturale”

<Type of relation> super.

<Synonyms> Programmazione neuro-linguistica, PNL, Natural Language Processing,
NLP

<Equivalence> Tra i termini “elaborazione del linguaggio naturale” e “H/RES 4b

" esiste piena identita concettuale.

<zh> HRIE = A H
<Morphosyntax> noun group

<Source> A, K, 15 20067 1849
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<Lexica> attestato in "easyai.tech”

<Definition> FH#A15 5 403 (NLP) /& N TR R — D703, mIHBITHRNLLRE ., R
MANKIEE . NLP NEFETHFHBHANTH IR 5 AR AR 2 2RI A,
BUIT AN NS G THEN AR Z AR 22 0

<Source> "sas.com”

<Concept field> {5 B ALFE

<Related words> MEF A, "HAREFA

<Type of relation> super.

<Synonyms> Natural Language Processing, NLP

ek

<Subject> N\ L% £ %%/ intelligenza artificiale
<Subfield> H#%2% >/ apprendimento automatico
<it> epoca

<Morphosyntax> f.

<Source> *Righini 2018": 41

<Lexica> attestato in cwi.it"

<Definition> Nell’ambito delle reti neurali artificiali, un'epoca si riferisce a un ciclo
attraverso l'intero set di dati di addestramento.
<Source> "deepai.org”

<Concept field> addestramento della rete neurale
<Related words> dataset

<Type of relation> general

<Synonyms> epoch

<Equivalence> Trai termini “epoca” e “HJHi” esiste piena identita concettuale.

<zh> B}
<Morphosyntax> noun

<Source> “plob.org”
<Definition> = — g B HIAE SR 1 #P2 Ls—UOF HIR B 17—k, XA IR
PR —N I
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<Source> “plob.org”
<Concept field> #1452 X 2531 2
<Related words> F(#E4E

<Type of relation> general

<Synonyms> epoch

ek

<Subject> ¥~ / filosofia

<Subfield> JE##7 % / filosofia morale

<it> etica

<Morphosyntax> f.

<Source> *"Monreale 2020": 3392

<Lexica> attestato in ~Treccani.it"

<Definition> Nel linguaggio filos., ogni dottrina o riflessione speculativa intorno al
comportamento pratico dell’'uomo, soprattutto in quanto intenda indicare quale sia il vero
bene e quali 1 mezzi atti a conseguirlo, quali siano i doveri morali verso sé stessi € verso
gli altri, e quali i criteri per giudicare sulla moralita delle azioni umane.

<Source> *Treccani.it"

<Concept field> dottrina

<Related words> morale

<Type of relation> coord.

<Equivalence> Tra i termini “etica” e “/& ¥ esiste piena identita concettuale.

<zh> &3

<Morphosyntax> noun

<Source> "Wk, #, %, Bi, &, 20207 32

<Lexica> attestato in *zdic.net"

<Definition> NGIEME 2 #, 5 N5 ANMAL KI5 FHIELEHEN
<Source> “*zdic.net"

<Concept field> #{ X

<Related words> & &
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<Type of relation> coord.

ek

<Subject> Hfili#} %~/ informatica

<Subfield> #1#5 %~ >]/ apprendimento automatico

<it> etichetta

<Morphosyntax> f.

<Source> "Tripodi 2019": 54

<Definition> Nell’ambito dell’apprendimento automatico e piu precisamente
dell’apprendimento supervisionato, 1’etichetta ¢ una delle variabili contenute all’interno
di un dataset. In base al dataset, e tenendo come ‘ancora’ I’etichetta, 1’algoritmo
apprendera (in vari modi) a classificare un dataset completamente nuovo, ma che non
contiene I’etichetta, in base alle informazioni del primo dataset gia classificato.
<Source> "datawiring.me”

<Concept field> apprendimento supervisionato

<Related words> variabile

<Type of relation> super.

<Synonyms> label

<Equivalence> Tra i termini “etichetta” e “#5r%%” esiste piena identith concettuale.

<zh> %%

<Morphosyntax> noun

<Source> 75, K, %% 20067: 1854

<Definition> Hl.#% 27 > R GEIE L 57 >3 40 4a] 4 5 4 A A5 B R MR WL ad i Eicdie i oA
FIRIT o AR2EE JATEE TN ), RO faT SRR R R ) y A2

<Source> "developers.google.com”

<Concept field> B 2£>]

<Related words> 2Z%{

<Type of relation> super.

ek
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<Subject> HfiiF}%/ informatica

<Subfield> H#%2% >/ apprendimento automatico

<it> feature

<Morphosyntax> f.

<Origin> loan word

<Source> "Garbugli 2015”: 5

<Definition> Per feature si intende una specifica struttura, come possono essere un vertice,
punto o oggetto appartenente ad un’immagine, che contiene informazioni rilevanti per la
risoluzione di un calcolo computazionale al fine di risolvere un determinato problema.
<Source> *Garbugli 2015*

<Concept field> elaborazione dell’informazione

<Related words> problema

<Type of relation> general

<Synonyms> caratteristica

<Equivalence> Tra i termini “feature” e “fFfiE” esiste piena identita concettuale.

<zh> F#1iE

<Morphosyntax> noun

<Source> " 20207

<Definition> FF{LFR 2N a8 I (BRL. BIARED 1% A K .
<Source> Mucky521.github.io"

<Concept field> {5 B ALFE

<Related words> [f1]#l

<Type of relation> general

ek

<Subject> HLNF}*/ informatica
<Subfield> H#%2% >/ apprendimento automatico

<it> foresta casuale
<Morphosyntax> noun group, f.
<Source> *Marocchi 2014: 29
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<Definition> L.’algoritmo foresta casuale ¢ una tecnica che prevede I’uso di molti alberi
decisionali. Ogni albero genera delle previsioni di classe e la classe con il maggior numero
di voti diviene la previsione dell’intero modello. L’algoritmo ¢ un metodo di
classificazione supervisionato. Crea una foresta (molti alberi decisionali), ordina i loro
nodi e si divide casualmente. Piu alberi sono presenti nella foresta e migliori sono i
risultati che puo produrre.

<Source> "Tripodi 2019”: 58

<Concept field> processo decisionale

<Related words> algoritmo

<Type of relation> super.

<Equivalence> Tra i termini “foresta casuale” e “FHNLARM” esiste piena identita

concettuale.

<zh> FEHLARM

<Morphosyntax> noun group

<Source> A%, [k, ZF, F 2021722

<Definition> FEHLARA A — M 1o SR A BT SR BV, A AEAR 215 00 T #REA A
HIRI . MR E T S 2] 1) Bagging (Bootstrap Aggregation [ & #5)
J7ie

<Source> "easyai.tech”

<Concept field> ¥ 5T FE

<Related words> 5.i7:

<Type of relation> super.

ek

<Subject> N L% £ 2%/ intelligenza artificiale
<Subfield> #1#5 %~ >]/ apprendimento automatico

<it> generalizzazione
<Morphosyntax> f.
<Source> *Greco 2020": 33

<Lexica> attestato in “treccani.it"
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<Definition> Per generalizzazione si intende 1’abilita di una macchina di portare a termine
in maniera accurata esempi o compiti nuovi, che non ha mai affrontato, dopo aver fatto

esperienza su un insieme di dati di apprendimento.
<Source> "Greco 2020

<Concept field> algoritmo di apprendimento automatico
<Related words> proprieta

<Type of relation> super.

<Synonyms> generalization

»

<Equivalence> Trai termini “generalizzazione” e “JZfLEE esiste piena identita

concettuale.

<zh> Z kR

<Morphosyntax> noun group

<Source> A, £ 20214: 56

<Definition> ¥Z A §E /& FEAL &% 7 2] BIE BT R A G N RE ). 2= T H IR 2
RIS R R A, R R R A IR DM B, 2 IZR
W28 Regh BTG I, IXBE IR NIZAEE T .

<Source> A 20167

<Concept field> M1 2% 2% > ik

<Related words> i s

<Type of relation> super.

ek

<Subject> HLNF}*/ informatica

<Subfield> A\ T.%4 %%/ intelligenza artificiale
<it> guida autonoma

<Morphosyntax> f.

<Source> *"Garbugli 20157: 17

<Lexica> attestato in “treccani.it"
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<Definition> Conduzione e controllo di veicoli robotizzati tramite sistemi di rilevamento
dei dati ambientali e di regolazione automatica della guida, senza necessita di intervento

di un conducente umano.

<Source> “treccani.ith

<Concept field> “controllo autonomo”

<Related words> *automazione”

<Type of relation> super.

<Equivalence> Tra i termini “guida autonoma” e “H ZfJ 2 I esiste piena identita

concettuale.

<zh> H3) 25

<Morphosyntax> noun group

<Source> "Wk, #, %, Bi, =, {20207 33

<Lexica> attestato in “kepuchina.cn”

<Definition> H &) H 3 R G RS KM e BEHEE . THEL. PG AEHIEIAR, X551
TESTPL SR | L.

<Source> “kepuchina.cn”

<Concept field> ~H £ Hil]A

<Related words> H Blj{LA

<Type of relation> super.

ek

<Subject> HLF%# / elettronica
<Subfield> ¥ Fl2#/ informatica
<it> hardware

<Morphosyntax> m.

<Origin> loan word

<Source> "Somalvico 1987": 1

<Lexica> attestato in “artec.unirc.it®
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<Definition> Termine usato nella tecnica elettronica per indicare i componenti di base,
non modificabili, di un apparecchio o di un sistema (alimentatori, componenti circuitali
fissi, unita logiche, ecc.)

<Source> “treccani.ith

<Concept field> computer

<Related words> componenti elettroniche

<Type of relation> general

<Equivalence> Tra i termini “hardware” e “fifi {4 esiste piena identita concettuale.

<zh> fififtf

<Morphosyntax> noun

<Source> Ay, H, Jifi 20207 54

<Definition> I 7 & 5 THEMNL R G A T 15 BB & B8R
<Source> *zdic.net?

<Concept field> HfiK

<Related words> HiT-Ju 284

<Type of relation> general

ek

<Subject> Hfili#} %~/ informatica

<Subfield> #{F15 5/ informazione digitale

<it> input

<Morphosyntax> m.

<Origin> loan word

<Source> "Zambotto 2020": 17

<Definition> In informatica, insieme dei dati di ingresso forniti dall’utente al calcolatore.
La fase di i. rappresenta il processo di inserimento dei dati di ingresso.
<Source> “treccani.it®

<Concept field> elaborazione dell’informazione

<Related words> "output”

<Type of relation> ant.

87



<Equivalence> Tra i termini “input” e “#iA” esiste piena identita concettuale.

<zh> Hf A\

<Morphosyntax> noun

<Source> A%%, Hf 20211 3641

<Lexica> attestato in *zdic.net"

<Definition> K ZALFHTBIRL, BN —IF N ERHIBIE. 2l AbH ) ) K 5 i 45
R i e B TEIR H K

<Source> ~cihail23.com”

<Concept field> {5 B ALFE

<Related words> i Hin

<Type of relation> ant.

ek

<Subject> HfiiF}%~/ informatica

<Subfield> \ T % £ %%/ intelligenza artificiale

<it> intelligenza artificiale

<Morphosyntax> noun group, f.

<Source> "Somalvico 1987": 1

<Lexica> attestato in ~Treccani.it"

<Definition> Disciplina che studia se e in che modo si possano riprodurre i processi
mentali pit complessi mediante I'uso di un computer. Tale ricerca si sviluppa secondo
due percorsi complementari: da un lato 1'i. artificiale cerca di avvicinare il funzionamento
dei computer alle capacita dell'intelligenza umana, dall'altro usa le simulazioni
informatiche per fare ipotesi sui meccanismi utilizzati dalla mente umana.

<Source> "Treccani.it"

<Concept field> intelligenza artificiale

<Related words> intelligenza

<Type of relations> super.

&b

<Equivalence> tra i termini “intelligenza artificiale” e “ N . F¥HE” esiste piena identita

concettuale.

88



<zh> N THRE

<Morphosyntax> noun group

<Source> “cidianwang.com”

<Lexica> attestato in ~cidianwang.com”

<Definition> THENIEF A —AN 7030 BIFFE R FH T SR SR FE 848 7535 3)
M NSRBI LE % /575 .

<Source> ~cidianwang.com”

<Concept field> A\ T. % it %

<Related words> N T8 &, HN AN T,

<Type of relations> coord.

ek

<Subject> HLNF} ¥/ informatica

<Subfield> \ T % £ %%/ intelligenza artificiale

<it> intelligenza artificiale debole

<Morphosyntax> noun group, f.

<Source> "Di Giusto 20197: 27

<Definition> L’Intelligenza Artificiale debole si fonda sul “come se” ovvero agisce e
pensa come se avesse un cervello. La meta dell’ Al debole non ¢ quella di realizzare
macchine che abbiano un’intelligenza umana, quanto invece sistemi che possano agire
con successo in alcune funzioni complesse umane, come ad esempio la traduzione
automatica di testi.

<Source> Mintelligenzaartificiale.it?

<Concept field> corrente di pensiero

<Related words> “intelligenza artificiale forte”

<Type of relation> ant.

2”

<Equivalence> Trai termini “intelligenza artificiale debole” e “§5 N L#/fE” esiste

piena identita concettuale.

<zh> 5 N TH e
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<Morphosyntax> noun group

<Source> AZE, jifi, jK 20207:5

<Definition> §§ A\ % G L FRFR i itk N\ T §E (Narrow AT =08 IR T8 RE
(Applied AD , FRI2 LT H H GEARHURF e Ss in] i N\ T34 g .

<Source> "easyai.tech”

<Concept field> JEAH 7T

<Related words> 75 A\ L% fign

<Type of relation> ant.

<Synonyms> PRl 453 N T8 68, AN TR

k3K

<Subject> HLNF}/ informatica

<Subfield> \ L% £ %~/ intelligenza artificiale

<it> intelligenza artificiale forte

<Morphosyntax> noun group, f.

<Source> "Di Giusto 20197: 5

<Lexica> attestato in Mintelligenzaartificiale.it"

<Definition> Secondo la corrente di pensiero dell’intelligenza artificiale forte, un
computer correttamente programmato pud essere dotato di un’intelligenza non
distinguibile da quella umana: la mente umana sarebbe dunque il prodotto di un insieme
di calcoli eseguiti dal cervello e il ragionamento sarebbe riducibile a calcolo.

<Source> “treccani.it?

<Concept field> corrente di pensiero

<Related words> “intelligenza artificiale debole”

<Type of relation> ant.

O »

<Equivalence> Tra i termini “intelligenza artificiale forte” e “5E N _LFfE” esiste

piena identita concettuale.

<zh> 58 N THfe
<Morphosyntax> noun group
<Source> A4, Jiti, 7K 202075
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<Definition> PRIl N Tt (Artificial General Intelligence) % 5¢ 4 N T2 fit
(Full AD , $REE AT EAUEAE N BT TAER N TR 6.

<Source> "easyai.tech”

<Concept field> JEAH 7T

<Related words> 55 N\ T8 fgn

<Type of relation> ant.

<Synonyms> A AN T8 68, T NTHE R

ek

<Subject> /5 F} ¥/ informatica

<Subfield> /%% / internet

<it> Internet of Things

<Morphosyntax> noun group, m.

<Category> full form

<Origin> loan word

<Source> ASimoncini 20197: 66

<Variant of> [oT

<Lexica> attestato in ATreccani.it"

<Definition> Rete di oggetti collegati tra loro, dotati di tecnologie di identificazione, in
grado di comunicare sia reciprocamente, sia verso punti nodali del sistema, ma, in
particolare, in grado di costituire un enorme network di cose, ciascuna delle quali ¢
rintracciabile per nome e in riferimento alla posizione che occupa.

<Source> AMreccani.ith

<Concept field> network

<Related words> rete

<Type of relation> super.

<Synonyms> internet delle cose

<Equivalence> Tra i termini “Internet of Things” e “#J I esiste piena identita

concettuale.

<zh> PJHKM
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<Morphosyntax> noun group

<Source> A%, K 20207: 94

<Lexica> attestato in ~cidianwang.com”

<Definition> PR ()52 XN T ILFIrA AR SHENL. BRMEBRKNS &, %
DR SR8 PRBE DL RCIRES A5 8 S ) SE 3L 52 DL B REAL B WS . A%
AEFEL AT

<Source> ~cidianwang.com”

<Concept field> /X %%

<Related words> [

<Type of relation> super.

k3K

<Subject> Hfili#} %~/ informatica

<Subfield> #2714 11/ programmazione

<it> linguaggio di programmazione

<Morphosyntax> noun group, m

<Source> ASimoncini 2019”: 74

<Definition> In informatica, insieme di parole e di regole, definite in modo formale, per
consentire la programmazione di un elaboratore affinché esegua compiti predeterminati.
<Source> AMreccani.ith

<Concept field> linguaggio

<Related words> “linguaggio naturale”

<Type of relation> ant.

<Equivalence> Tra i termini “linguaggio di programmazione” e “FEFiEF " esiste

piena identita concettuale.

<zh> BFiEE

<Morphosyntax> noun group

<Source> A%, JA, I, [F]2020": 1

<Definition> % 5 L MFE A ITE 5 o BT A K78 B SR 7 A% I8 — 8 FUN 4 B
o PSR AT RN A H 454 o
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<Source> ~cihail23.com #
<Concept field> & &
<Related words> AHARiE S A

<Type of relation> ant.

ek

<Subject> i F %/ linguistica
<Subfield> ifi 5/ linguaggio
<it> linguaggio naturale
<Morphosyntax> noun group, m.
<Source> *Somalvico 1987*: 16
<Definition> Linguaggio solitamente usato nella comunicazione fra individui di un
gruppo sociale che lo condivide; presenta una sua ricchezza espressiva, ma anche
sfumature e ambiguita, per cui logica e matematica tendono a ridurne 1’utilizzo.
<Source> “treccani.it®
<Concept field> comunicazione
<Related words> *inguaggio di programmazione”
<Type of relation> ant.
-

<Equivalence> Tra i termini “linguaggio naturale” e “HZPA1E T ” esiste piena

identita concettuale.

<zh> HAAEE

<Morphosyntax> noun group

<Source> Mz, % 20207: 3

<Definition> A& H A H.v4 38 Fr A F 118 5 .
<Source> ~ cihail23.com”

<Concept field> A2 it

<Related words> MEFiEEA

<Type of relation> ant.

ek
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<Subject> i& &/ linguaggio

<Subfield> i 7 %/ linguistica

<it> linguistica computazionale

<Morphosyntax> noun group, f.

<Source> "Ferrari 2005”: 1

<Lexica> attestato in *aclweb.org”

<Definition> Studio scientifico del linguaggio da una prospettiva computazionale.
<Source> Maclweb.org”

<Concept field> Elaborazione del linguaggio

<Related words> “linguaggio naturale”

<Type of relation> general

<Equivalence> Tra i termini “linguistica computazionale” e “i1 %1% 5 2% esiste piena

identita concettuale.

<zh> 1M HIEF %

<Morphosyntax> noun group

<Source> 7R 2016": 60

<Lexica> attestato in “kepuchina.cn”

<Definition> T+ 5185 5 A AR XA — 158, Bl @A Bea iy, ok
by JEBLERIE S, AETHENL LR RSB M A P R, T I F
PAHLAS AR I FB 73 )5 2 41 = e 00 H

<Source> “kepuchina.cn”

<Concept field> & 5 4L F

<Related words> H R iE

<Type of relation> general

ek

<Subject> N T2 Z %/ intelligenza artificiale
<Subfield> #1#5 %~ >]/ apprendimento automatico

<it> loss function

<Morphosyntax> noun group, f.
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<Origin> loan word

<Source> *Palmieri 2020": 52

<Lexica> attestato in “apogeonline.com”

<Definition> Laloss function (o funzione di costo) ¢ una funzione che valuta le
prestazioni di un modello. Rappresenta una perdita e quindi 1’obiettivo di un buon
apprendimento ¢ la minimizzazione della loss function: minore ¢ la loss, migliore ¢ il
modello.

<Source> "developersmaggioli.it®

<Concept field> modello di apprendimento automatico

<Related words> "sovradattamento”

<Type of relation> general

<Synonyms> funzione di costo, funzione di perdita

<Equivalence> Tra i termini “loss function” e “#iKK%L” esiste piena identita

concettuale.

<zh> 512k PR 2

<Morphosyntax> noun group

<Source> A, K, & 20067 1852

<Definition> ik K%L (loss function) EUAANTEREL (cost function) &4 AL F AT
BHA SR BEALAR B BUE W AR T SE B AR Z BN LR R B “ 4
K7 HIRE. RN, 35k B BOE AR v SN S AR AL R AR &, BlE
/MU R BRI EOR ANV AT o G018 Gt v 7 LR 5 >0 o TS A 1 2 4
fititt.

<Source> “kepuchina.cn”

<Concept field> Ml 75 > R A

<Related words> MIT A

<Type of relation> general

<Synonyms> XA B8 %L, loss function, cost function

ek

<Subject> N\ L% £ 2%/ intelligenza artificiale
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<Subfield> #1#5 %~ >]/ apprendimento automatico

<it> matrice di confusione

<Morphosyntax> noun group, f.

<Source> "Benedetti 2014": 85

<Definition> Nel campo del machine learning e nella classificazione statistica, una
matrice di confusione ¢ una tabella in cui le previsioni sono rappresentate nelle colonne
e lo stato effettivo ¢ rappresentato dalle righe (a volte questo ¢ invertito, con istanze reali
in colonne e previsioni nelle righe).

<Source> *lorenzogovoni.com”

<Concept field> previsione

<Related words> matrice

<Type of relation> super.

<Equivalence> Tra i termini “matrice di confusione” e “JRIEFEFE” esiste piena

identita concettuale.

<zh> JRIEH P

<Morphosyntax> noun group

<Source> MK, T, H 20157 974

<Definition> fE N TEREH, BEEMFELn A TE, Rl TilE5>], £k
B ) — ROMRON VLR AE B o FERE 18— AT Fom TN 2R b i) S g, T — 51 2 s 5K
PREEFHISEE]  (RZIFR) o EDMLFIETRZE—DFL, WIRESIE RS2
BRI,

<Source> 7jiqgizhixin.com”

N

<Concept field> Tl
<Related words> 57!

<Type of relation> super.

ek

<Subject> F}%~/ scienza
<Subfield> #} 57/ ricerca

<it> modello
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<Morphosyntax> m.

<Source> "Benedetti 2014/: 2

<Definition> Nel linguaggio scient., il termine viene riferito a un’ampia classe di ipotesi
e costruzioni complesse e articolate, ideali o rappresentate materialmente, di origine
anche intuitiva e creativa, con cui viene rappresentato tutto o in parte 1’oggetto di una
ricerca che si propone di organizzare dati e conoscenze, ma anche di sperimentare
ulteriormente, per poi interpretare, spiegare, generalizzare, confrontare ed esemplificare
didatticamente.

<Source> “treccani.it?

<Concept field> ricerca scientifica

<Related words> ipotesi scientifica

<Type of relation> super.

<Equivalence> Tra i termini “modello” e “#i%” esiste piena identita concettuale.

<zh> A

<Morphosyntax> noun

<Source> M, K, & 20067: 1848

<Lexica> attestato in ~cihail23.com”

<Definition> #AJ7 SEWJETE, 44— % I EL A 4 /Nl e RO o o ER I 22 P R B
S

<Source> "zdic.net?

<Concept field> F} =W 5%

<Related words> Ft== 1 %

<Type of relation> super.

ek

<Subject> N\ L% £ 2%/ intelligenza artificiale
<Subfield> H#%2% >/ apprendimento automatico
<it> modello di apprendimento automatico

<Morphosyntax> noun group, m.

<Source> "Tripodi 20197: 77
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<Definition> Un modello di apprendimento automatico rappresenta ’output di un
algoritmo di apprendimento automatico eseguito sui dati. Mostra cio che ¢ stato appreso
da un algoritmo di apprendimento automatico, quindi le regole, i numeri e qualsiasi altra

struttura di dati specifica dell’algoritmo necessaria per fare previsioni.

<Source> “*lorenzogovoni.com”

<Concept field> algoritmo di apprendimento

<Related words> *modello”

<Type of relation> super.

<Equivalence> Tra i termini “modello di apprendimento automatico” e “HL#%%%>]

A7 esiste piena identitd concettuale.

<zh> Hla% 77 S H Y

<Morphosyntax> noun group

<Source> A%, [k, 2%, F 202119

<Definition> AL &% F IR — AN, AEA Y1255 7] LRI R @ S8 2 1A .
A RAR — A AT R Ik, Oy e SRt — M RIE, R AT T I s e
ATHERE I N 4757 2]

<Source> *docs.microsoft.com”

<Concept field> % > Hik

<Related words> f5 7!

<Type of relation> super.

ek

<Subject> A A%/ biologia
<Subfield> 4 & 4;/ sistema nervoso

<it> neurone
<Morphosyntax> m.
<Source> "Tripodi 2019/: 64

<Lexica> attestato in “humanitas.it"
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<Definition> Unita funzionale del sistema nervoso, cellula altamente specializzata per
ricevere, elaborare e trasmettere le informazioni ad altri n. o a cellule effettrici (per es.,
muscolari o ghiandolari) attraverso segnali elettrici e chimici.

<Source> “treccani.ith

<Concept field> corpo umano

<Related words> cellula

<Type of relation> super.

<Equivalence> Traitermini “neurone” e “ffiZ£ 0" esiste piena identita concettuale.

<zh> #Z T

<Morphosyntax>

<Source> A, il 20217: 3643

<Lexica> attestato in “labome.cn”

<Definition> —/MHE/ 7L AR AR AP L ph B FIAHAE .
<Source> "zdic.net?

<Concept field> Af&

<Related words> 4 iy

<Type of relation> super.

ek

<Subject> N L% £ %/ intelligenza artificiale

<Subfield> H#%2% >/ apprendimento automatico

<it> normalizzazione

<Morphosyntax> f.

<Source> "Verzellesi 2020": 10

<Lexica> attestato in “cwi.it"

<Definition> Nell’ambito dell’apprendimento automatico, con la
parola normalizzazione (o ridimensionamento) intendiamo la serie di operazioni che
permettono di valutare il dataset semplificandolo e impedendo ai valori sproporzionati o
fuori scala di influenzare col proprio peso il resto dei dati che ha valori “normali”.

<Source> “neuragate.it"
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<Concept field> valutazione del dataset

<Related words> normalize data

<Type of relation> sub.

<Synonyms> ridimensionamento, normalization

<Equivalence> Tra i termini “normalizzazione” e “J4—4k” esiste piena identita

concettuale.

<zh> H—4t

<Morphosyntax> noun

<Source> 7%, i 20217: 3643

<Lexica> attestato in ~biaodianfu.com”

<Definition> H—fb & — MBI IR, BRAENNREN, adddk,
NIEPRIRILA, FOovaiE. H—RJy 7 IntRIIZ R 2 Bgicsiott, T AANE
TR AR BEARE R BN SRR Gt o At

<Source> "developer.aliyun.com”

<Concept field> FHEEE Al

<Related words> £ #f51H—1t

<Type of relation> sub.

ek

<Subject> HLNF}*/ informatica

<Subfield> %715 5/ informazione digitale

<it> output

<Morphosyntax> m.

<Origin> loan word

<Source> "Falletto 2007": 64

<Definition> Nelle elaborazioni elettroniche, dati che costituiscono il risultato finale
dell'elaborazione.

<Source> Areccani.ith

<Concept field> elaborazione dell’informazione

<Related words> Ainput”
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<Type of relation> ant.

<Equivalence> Tra i termini “output” e “fith” esiste piena identitd concettuale.

<zh> Hith

<Morphosyntax> noun

<Source> A, i 20217: 3641
<Lexica> attestato in *zdic.net"
<Definition> MK B EL . 155 KA i
<Source> ~cihail23.com”

<Concept field> 15 S 4b#

<Related words> A A1

<Type of relation> ant.

ek

<Subject> N L% £ %/ intelligenza artificiale

<Subfield> #1#5 %~ >]/ apprendimento automatico

<it> precisione

<Morphosyntax> f.

<Source> "Benedetti 2014*: 86

<Lexica> attestato in “treccani.it"

<Definition> La precisione ¢ il rapporto tra il numero delle previsioni corrette di un
evento (classe) sul totale delle volte che il modello lo prevede.

<Source> “andreaminini.com”

<Concept field> modello di apprendimento automatico

<Related words> proprieta

<Type of relation> super.

<Synonyms> precision

<Equivalence> Tra i termini “ precisione” e “¥5#fi ¢ ” esiste piena identitd

concettuale.

<zh> FEHfh &R
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<Morphosyntax> noun group

<Source> A= 20197

<Definition> A# i 42 45 Fr A7 15 TN 0 TE AL A vh SEBr  1E AR AS T2
<Source> "medium.com”

<Concept field> A #8  >J #i7Y

<Related words> % i

<Type of relation> super.

ek

<Subject> 15 F} ¥/ informatica

<Subfield> N T % £ %~/ intelligenza artificiale

<it> programmazione automatica

<Morphosyntax> noun group, f.

<Source> *Somalvico 19877: 15

<Lexica> attestato in ~Treccani.it"

<Definition> ricerca che ha come obiettivo la costruzione di sistemi che, partendo da
specifiche ad alto livello delle funzioni che un programma deve eseguire, siano in grado
di generare automaticamente il programma desiderato, corretto ed efficiente.

<Source> *Somalvico 1987*

<Concept field> sviluppo di software

<Related words> programmazione

<Type of relation> super.

<Equivalence> Tra i termini “programmazione automatica” e “H e /7 & i esiste

piena identita concettuale.

<zh> HEEF it

<Morphosyntax> noun group

<Source> M5, & 19977

<Lexica> "baike.baidu.com/science”

<Definition> K] H 3L T B AT 2 7 Bt HIBOR AL 2

<Source> *baike.baidu.com/science”
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<Concept field> BT &
<Related words> &7

<Type of relation> super.

ek

<Subject> N L% £ %/ intelligenza artificiale

<Subfield> H#%2% >/ apprendimento automatico

<it> pruning

<Morphosyntax> m.

<Source> *Greco 2020": 34

<Lexica> attestato in *ichi.pro”

<Definition> La soluzione piu adottata per risolvere il problema del sovradattamento
viene chiamata pruning (o potatura) e consiste nella riduzione delle dimensioni degli
alberi (decisionali) per eliminare le scelte causate dal sovradattamento.

<Source> "Marocchi 2014": 19

<Concept field> sovradattamento

<Related words> albero decisionale

<Type of relation> super.

<Synonyms> potatura

<Equivalence> Tra i termini “pruning” e “f&87” esiste piena identita concettuale.

<zh> 1584

<Morphosyntax> noun

<Source> AZ%, i, 12019/ 133

<Lexica> attestato in "easyai.tech”

<Definition> FEHL#% 2% X MEAESZI A, LM BR TR 70 2S48 (0 D BE Y 7
7, ABTTRD T IRER RN, BTG RS AH IR B o TR SRR 2 i A L
W A FR T ECE S I A, TR B BT AT DA A mT R

<Source> *cda.cn”

<Concept field> i 1L &4

<Related words> A5 A
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<Type of relation> super.

k3K

<Subject> N L% £ %/ intelligenza artificiale

<Subfield> H#%2% >/ apprendimento automatico

<it> regolarizzazione

<Morphosyntax> f.

<Source> "Benedetti 2014/: 14

<Definition> La regolarizzazione ¢ uno dei due tipici metodi utilizzati per evitare il
problema del sovradattamento, si tratta di un metodo numerico che costruisce un modello
strutturale pitt semplice a partire dalle evidenze sperimentali 0 modificando in itinere il
corrente.

<Source> "Giribone 2018": 7

<Concept field> sovradattamento

<Related words> “validazione”

<Type of relation> coord.

<Equivalence> Tra i termini “regolarizzazione” e “IEN|{L” esiste piena identita

concettuale.

<zh> 1EN{L

<Morphosyntax> noun

Source> A5k, V&, B, 5K, £ 201972

<Definition> 1= NALEAR 2 N FENLE: 22 MR 22 S Sk, HA BRI B
b A SREEAZ AR Ty ISR T 25 X e /M, H Rl AR 2250
JRURS 300 0 b 2 7 A Y 53 25 R H) AE AR I Ak S 00, 3K 3 e R 6 KU AN AR 2 AT
A EEAR BN R 11

<Source> *bigquant.com”

<Concept field> T &

<Related words> MG IEA

<Type of relation> coord.

ek
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<Subject> N L% £ %/ intelligenza artificiale

<Subfield> H#%2% >/ apprendimento automatico

<it> regressione
<Morphosyntax> f.
<Source> *Greco 2020": 21

<Definition> La regressione costituisce uno dei due problemi di apprendimento

automatico supervisionato: si tratta di un problema continuo, cio¢ la label (etichetta) ¢

una variabile numerica.

<Source> *Greco 2020": 21

<Concept field> apprendimento supervisionato
<Related words> problema di apprendimento
<Type of relation> super.

<Equivalence> Tra i termini “ regressione ”

concettuale.

<zh> [A]I4
<Morphosyntax> noun
<Source> A%, [, &, T 2021722

<Lexica> attestato in *zdic.net”

e “[JH” esiste piena identita

<Definition> [A| T2 Gt it A A I TRZ —. HLasE I B2 Tk Nk
SLEAN RN SE PR, H SOl RAE S bR 22 0 A R AN B R L ISR 52 X
(1o [BUHSIRH FESL R p A T, BEXF 2 BUE R RIAEA, (2B, Al PSR
28 52 S N PR IR S0 ) — N HUEL, XA 3 T IE R T, BRI RE AT DL 34

SR M T AR B B 2R A FR 2
<Source> *blog.csdn.net"

<Concept field> B 2£>]

<Related words> ¢ >] r] @il

<Type of relation> super.

ek
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<Subject> HL i £} 2%/ informatica

<Subfield> %% / internet

<it> rete informatica

<Morphosyntax> noun group, f.

<Source> "Giacomello 2018": 1

<Lexica> attestato in ATreccani.it"

<Definition> Sistema di apparecchiature di elaborazione dati (elaboratori) collegate tra
loro per la trasmissione di informazioni a distanza.

<Source> *Sapere.it"

<Concept field> elaborazione dell’informazione

<Related words> calcolatore

<Type of relation> general

<Equivalence> Tra i termini “rete informatica” e “iT5LHLI %% esiste piena identita

concettuale.

<zh> THE L%

<Morphosyntax> noun group

<Source> Mz, 4% 20201

<Lexica> attestato in *xuexi.cn”®

<Definition> TS ML L8 (G ARG HHHEHEAR K E LS 1. HHEALRZE
e HIER BRI EAE S

<Source> *xuexi.cn”

<Concept field> {5 B ALFE

<Related words> 1T 2%, THHEML.

<Type of relation> general

ek

<Subject> HLNF}*/ informatica
<Subfield> \ L% E %/ intelligenza artificiale
<it> rete neurale

<Morphosyntax> noun group, f.
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<Source> *Somalvico 19874: 13

<Lexica> attestato in ATreccani.it"

<Definition> Tipo di calcolatore costituito da un numero elevato di processori elementari,
collegati fra loro da una estesa rete di interconnessioni, in modo da realizzare architetture
a elevato grado di parallelismo.

<Source> "Treccani.it"

<Concept field> elaborazione dell’informazione

<Related words> calcolatore

<Type of relations> super.

<Equivalence it- zh> tra i termini “rete neurale” e “ffl Z¢ ¥ 4% esiste piena identitd

concettuale.

<zh> £ N 4%
<Morphosyntax> noun group
<Source> "Hanyu.baidu.com”

<Lexica> attestato in “Hanyu.baidu.com”

<Definition> —F #i{7j Zh¥) #hLe W28 700 FR4E ,  #EAT 70 A X OOFHT B R AP 1
AP it

<Source> "Hanyu.baidu.com”

<Concept field> 15 S 4t

<Related words> TH5.#%, 115 AL,

<Type of relations> super.

k3K

<Subject> N L% £ %%/ intelligenza artificiale
<Subfield> ¥#JE %% >/ deep learning

<it> rete neurale artificiale

<Morphosyntax> noun group, f.

<Source> "Verzellesi 2020": 24

<Lexica> attestato in *spindox.it"
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<Definition> Le reti neurali artificiali sono modelli matematici composti da neuroni
artificiali di ispirazione alle reti neurali biologiche (quella umana o animale) e vengono
utilizzate per risolvere problemi ingegneristici di Intelligenza Artificiale legati a diversi
ambiti tecnologici come I’informatica, 1’elettronica, la simulazione o altre discipline.
<Source> "ai4business.it"

<Concept field> “rete neurale”

<Related words> *neurone”

<Type of relation> super.

<Synonyms> Artificial Neural Network, ANN

<Equivalence> Tra i termini “rete neurale artificiale” e “ N_LHZEM4%” esiste

piena identita concettuale.

<zh> N THZ& M4

<Morphosyntax> noun group

<Source> A5k, F 20157 69

<Lexica> attestato in “kepuchina.cn”

<Definition> A TAHFLEM 2% (ANND BIGE 5 2 Gt AL o #4) sl 0 KM (0 26 ) o 42
AR KT R R G MM A B AR NS, MR V2 AN RN 5 H%
FIAEZE, AT R AR A B R 2% i BN

<Source> “easyai.tech"

<Concept field> MHIZE M £5A

<Related words> M1 £E TGN

<Type of relation> super.

<Synonyms> Artificial Neural Network, ANN

ek

<Subject> N\ L% £ %%/ intelligenza artificiale
<Subfield> ¥#JE %% >/ deep learning
<it> rete neurale profonda

<Morphosyntax> noun group, f.
<Source> *Gaj 2019/: 72
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<Lexica> attestato in cwi.it"

<Definition> Nel campo delle reti neurali, il deep learning ¢ stato introdotto attraverso la

definizione delle cosiddette reti neurali profonde (deep neural network). Il principio di

funzionamento € lo stesso delle reti neurali classiche, con la differenza che risiede nel

numero molto elevato di livelli nascosti di neuroni intermedi: esse sono in grado di

modellare relazioni di tipo complesso tra dati di input e output.

<Source> Avitolavecchia.altervista.org”
<Concept field> *rete neurale”
<Related words> “input?, “output”®
<Type of relation> general

<Synonyms> Deep Neural Network, DNN

<Equivalence> Traitermini “rete neurale profonda” e V42 /2% ”

identita concettuale.

<zh> VR EHE M 45
<Morphosyntax> noun group
<Source> A5k, FH 2016”: 68

<Lexica> attestato in “kepuchina.cn”

esiste piena

<Definition> JREEMZ M4 (DNN) EIRE XA —FESE, Et2—MAELEE D
— N RERIME ML, 5% EMEME L, IR MM R N E ARt
ARG iR, HEZHKNZ VORGSR T E SRR E R, Rt e TR

REAT

<Source> #jiqizhixin.com”
<Concept field> MHZE Y 25
<Related words> M A~ A Hi A
<Type of relation> general

<Synonyms> Deep Neural Network, DNN

ek

<Subject> N T8 Z %/ intelligenza artificiale

<Subfield> ¥#JE %% >/ deep learning
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<it> rete neurale ricorrente

<Morphosyntax> noun group, f.

<Source> *Righini 2018": 32

<Lexica> attestato in “developersmaggioli.it"

<Definition> Tipo peculiare di rete neurale artificiale che, oltre alle vie di connessione
ascendenti, possegga anche quelle discendenti o ricorrenti, ossia, che connetta le unita di
output con quelle intermedie e con quelle di input.

<Source> AMreccani.ith

<Concept field> *rete neurale”

<Related words> “input”, “output®

<Type of relation> general

<Synonyms> RNN, Recurrent Neural Network

<Equivalence> Tra i termini “rete neurale ricorrente” e “JHIHFHZ ML  esiste

piena identita concettuale.

<zh> i & N 4%

<Morphosyntax> noun group

<Source> AM\, & 20037: 194

<Lexica> attestato in *Meisky.xyz"

<Definition> i 4 22 0 2% 52 BAT R F J2 46 0 B 2819 4% FOEF2 Iy X 4 A A5
BRHTIEHR N A MY, REREEIFERZ — .

<Source> “kepuchina.cn”

<Concept field> MHZE Y 25

<Related words> it AN, M A

<Type of relation> general

<Synonyms> [A] & U1 £ X 2%, RNN, Recurrent Neural Network

k3K

<Subject> Hfili#}%~/ informatica
<Subfield> N\ T-# 2%/ intelligenza artificiale

<it> retropropagazione dell’errore
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<Morphosyntax> noun group, f.

<Source> *Somalvico 1987*: 6

<Definition> Metodo di progettazione delle reti neurali artificiali consistente in un
meccanismo di apprendimento, detto con supervisione, attraverso una procedura ciclica
di aggiornamento della matrice dei pesi sinaptici che attenua progressivamente, al termine
di ogni ciclo, la discrepanza (o errore) fra risultato noto e risultato effettivo nel trattare
una serie di casi esemplari.

<Source> “treccani.it?

<Concept field> algoritmo

<Related words> “rete neurale”

<Type of relation> super.

<Synonyms> error back-propagation

<Equivalence> Tra i termini “retropropagazione dell’errore” e “x [A4&4&51%L"

esiste piena identita concettuale.

<zh> JR LRI

<Morphosyntax> noun group

<Source> A4E, i 20217: 3641

<Definition> J [A]f% #5322 H A BRI 2R N b 22 9 2 (¥ 55 i B R 5
%o

<Source> "blog.csdn.net?

<Concept field> &2

<Related words> 125 X %

<Type of relation> super.

ek

<Subject> N\ L% £ 2%/ intelligenza artificiale
<Subfield> H#%2% >/ apprendimento automatico
<it> richiamo

<Morphosyntax> m.
<Source> *Greco 2020”: 40
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<Lexica> attestato in “treccani.it"

<Definition> II richiamo (recall) misura la sensibilita del modello. E il rapporto tra le
previsioni corrette per una classe sul totale dei casi in cui si verifica effettivamente.
<Source> "andreminini.com”

<Concept field> modello di apprendimento automatico

<Related words> proprieta

<Type of relation> super.

<Synonyms> recall

<Equivalence> Tra i termini “richiamo” e “ H[A]Z ” esiste piena identita

concettuale.

<zh> A%

<Morphosyntax> noun group

<Source> A7, 7K, 15 20067 1849

<Definition> 1 [F] 38 /& 48 SR A 1E A A HR gk 0 TEAE A R 26
<Source> "medium.com”

<Concept field> M| 75 5 > R A

<Related words> % i

<Type of relation> super.

ek

<Subject> HLNF}*/ informatica

<Subfield> THHEHLAL L/ visione artificiale

<it> riconoscimento facciale

<Morphosyntax> noun group, m.

<Source> "Bagli 2016": 9

<Definition> Il riconoscimento facciale ¢ una tecnica biometrica atta ad identificare in
modo univoco una persona confrontando e analizzando modelli basati sui suoi “contorni
facciali”.

<Source> "agendadigitale.eu”

<Concept field> elaborazione dell’informazione
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<Related words> ~riconoscimento visivo”
<Type of relation> super.
<Equivalence> Tra i termini “riconoscimento facciale” e “ AJi1H%]” esiste piena

identita concettuale.

<zh> AJiR %)

<Morphosyntax> noun group

<Source> 7K 20217: 1

<Definition> AJS IR S R B — R 20, B Bl 2R B R AR AT
HISAR I AT 4o NIRGE TR ST AR SR BT

<Source> "easyai.tech”

<Concept field> 15 S 4b#

<Related words> M5 i 1A

<Type of relation> super.

ek

<Subject> HLNF}/ informatica

<Subfield> THH MM/ visione artificiale

<it> riconoscimento Visivo

<Morphosyntax> noun group, m.

<Source> *Di Giusto 2019": 16

<Definition> La tecnologia di riconoscimento visivo consiste nello sviluppo di algoritmi
che riproducano la funzione dell’occhio umano per raccogliere, misurare e giudicare i
dati dell’oggetto rilevato attraverso una telecamera.

<Source> *"Armiento 2020"

<Concept field> elaborazione dell’informazione

<Related words> “riconoscimento facciale”

<Type of relation> sub.

=l

<Equivalence> Tra i termini “riconoscimento visivo” e “fLHiH%]” esiste piena

identita concettuale.
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<zh> M5 R

<Morphosyntax> noun group

<Source> AXI| 20207: 180

<Definition> HL# AU RS0 AR, R A4 HEAT S5 R AL . == S )
W, DL R UEAL &5 AR P50 P R S 500 0 50 K U W R AE R A . L8 A A58 R 31
BARIERZ NRELREHAR, @S BB AR 34T G R & .

<Source> AXI| 20207

<Concept field> {5 AL FE

<Related words> A Ji&i 1K 5

<Type of relation> sub.

k3K

<Subject> Hfili#}%~/ informatica
<Subfield> A\ T.%4 2%/ intelligenza artificiale
<it> riconoscimento vocale
<Morphosyntax> noun group, m.
<Source> "Falletto 2007: 51
<Lexica> attestato in “automazionenews.it"
<Definition> Processo che abilita un dispositivo elettronico a riconoscere, analizzare e
comprendere un messaggio verbale o un audio, tramite 1’acquisizione di segnali sonori
digitalizzati, per esempio tramite confronto con una libreria di pattern memorizzati.
<Source> “automazionenews.it"
<Concept field> linguistica computazionale
<Related words> “riconoscimento visivo”
<Type of relation> general
7

<Equivalence> Tra i termini “riconoscimento vocale” e “i& %5 iRl esiste piena identita

concettuale.

<zh> {EH R
<Morphosyntax> noun group
<Source> "%, ¥, %, B, &=, {4 20207: 33
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<Lexica> attestato in “kepuchina.cn”

<Definition> 1 FHIRA LA, F H AR 2R ARG o B0 A B e oy T B AL AT
BRI, BIandRsE . b gD ECE AT R A

<Source> “kepuchina.cn”

<Concept field> 5 iE 5 2

<Related words> ALz TR 74

<Type of relation> general

ek

<Subject> N\ L% £ 2%/ intelligenza artificiale

<Subfield> H#%2% >/ apprendimento automatico

<it> riduzione della dimensionalita

<Morphosyntax> noun group, f.

<Source> "Greco 2020": 22

<Lexica> attestato in Acwi.it"

<Definition> Uno dei problemi dell’apprendimento non supervisionato ¢ la riduzione
della dimensionalita: ¢ un problema in cui si vuole individuare un numero ridotto di
features rappresentative delle caratteristiche dei dati all’interno di un grande campione di
features inizialmente disponibile.

<Source> *Greco 2020"

<Concept field> problema dell’apprendimento non supervisionato

<Related words> ~clustering”, associazione

<Type of relation> coord.

<Equivalence> Tra i termini “riduzione della dimensionalita” e “P&#4E” esiste piena

identita concettuale.

<zh> [#%
<Morphosyntax> noun
<Source> A, K, & 20067 1849

<Lexica> attestato in "easyai.tech”
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<Definition> HL %% >J S P BT Y PR 4R 2 45 R I ML 757, 9 5l i 47 1)
Hh A R R R A )

<Source> “cnblogs.com”

<Concept field> J I8 2% 21 ) ] 7t

<Related words> A5

<Type of relation> coord.

ek

<Subject>#%ill1& / cibernetica

<Subfield>#L# A\ / robotica

<it> robot

<Morphosyntax> m.

<Origin> loan word

<Source> "Frixione 1994": 144

<Lexica> attestato in ATreccani.it®

<Definition> Apparato meccanico ed elettronico programmabile, impiegato
nell’industria, in sostituzione dell’'uomo, per eseguire automaticamente e autonomamente
lavorazioni e operazioni ripetitive, o complesse, pesanti e pericolose.

<Source> "Treccani.it"

<Concept field> meccanica

<Related words> robot industriale

<Type of relation> sub.

<Equivalence> Tra i termini “robot” e “HL#% A esiste piena identita concettuale.

<zh> Hl&Z8A\

<Morphosyntax> noun

<Source> MEF|IL, ZEILHE 20207 1

<Lexica> *zdic.net?

<Definition> FEREAT N B HELETE B 1 —F H S
<Source> "zdic.net?

<Concept field> /%%
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<Related words> TMZHLEE A

<Type of relation> sub.

ek

<Subject> HfiliF}%~/ informatica

<Subfield> ¥l it / cibernetica

<it> robotica

<Morphosyntax> f.

<Source> "Somalvico 19877: 15

<Lexica> attestato in ATreccani.it"

<Definition> Settore disciplinare che ha per oggetto lo studio e la realizzazione di robot,
e le loro applicazioni pratiche nelle attivita di produzione industriale e di ricerca
scientifica e tecnologica.

<Source> "Treccani.it"

<Concept field> tecnologia

<Related words> *robot"

<Type of relation> sub.

<Equivalence> Tra i termini “robotica” e “#l#s A\ 27" esiste piena identitd concettuale.

<zh> PlLEs N %

<Morphosyntax> noun group

<Source> A, 5K 2007/: 1

<Lexica> attestato in “robot-china.com”

<Definition> Hl#% N\ 222 HHLE N veit fGE AN AR IR E . EEGFEhLaEA
I ) 5 A AL PR AR 22 TR B AR B 2R &R

<Source> “robot-china.com”

<Concept field> £}

<Related words> *HlL#5 AA

<Type of relation> sub.

ek
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<Subject> $i AR/ tecnica

<Subfield> H##ZHl/ controllo automatico

<it> sensore

<Morphosyntax> m.

<Source> "Garbugli 2015": 6

<Lexica> attestato in “hbm.com”

<Definition> Nella tecnica, e in particolare nei sistemi di misura e di controllo automatico,
dispositivo che fornisce in uscita un segnale che dipende dal valore di una determinata
grandezza presente all’ingresso, a fini di regolazione o di controllo del sistema in cui il
sensore ¢ impiegato.

<Source> Atreccani.ith

<Concept field> Sistema di misura

<Related words> sensore visivo, sensore di pressione, sensore di gas, sensore di
movimento

<Type of relation> sub.

<Equivalence> Traitermini “sensore” e “f%/&#8” esiste piena identitd concettuale.

<zh> fBI&KeR

<Morphosyntax> noun

<Source> A%, JH, 3, [[]2020M:5

<Lexica> attestato in “rohm.com.cn”

<Definition> X — s {014 5 AR Ak RE T 186 I - 46 oy DA ARE A 126N AL B ) R B2 AR
RIS A EE L REE. AL Ja. AURSEEE KA A N AR R AR . T
B, HaERIMET AT .

<Source> *zdic.net?

<Concept field> & R 4;

<Related words> AL BAS, KBRS, AURMLRES, Bt ks

<Type of relation> sub.

ek

<Subject> s £} 2%/ informatica
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<Subfield> N T8 2%/ intelligenza artificiale

<it> sistema esperto

<Morphosyntax> noun group, m.

<Source> *Somalvico 1987*: 16

<Lexica> attestato in ~Treccani.it"

<Definition> Programma per calcolatore che cerca di riprodurre le prestazioni di esperti
umani nella risoluzione di problemi.

<Source> "Treccani.it"

<Concept field> Programmazione

<Related words> Programma

<Type of relation> super.

<Equivalence> Tra i termini “sistema esperto” e “ % X R 4" esiste piena identita

concettuale.

<zh> ERRG

<Morphosyntax> noun group

<Source> Mz, Z* 20207: 1

<Lexica> attestato in “kepuchina.cn *

<Definition>¥% Z R Gt — MR RETHHENEFF 24, HNEHEHE RER NI
FOKIIRIR G206, BES A HI NI SR RTTR AT ARE S ] il 1) 7 9200 Ak PR 122 Q85K
7] L

<Source> “kepuchina.cn”

<Concept field> £ 7 ¥ it

<Related words> F£/7

<Type of relation> super.

k3K

<Subject> HLF%# / elettronica
<Subfield> Hifipi £}*#/ informatica
<it> software

<Morphosyntax> m.
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<Origin> loan word

<Source> "Somalvico 1987": 1

<Lexica> attestato in “artec.unirc.it"

<Definition> Insieme dei programmi che permettono il funzionamento di un computer.
<Source> “garzantilinguistica.it"

<Concept field> programmazione

<Related words> programma

<Type of relation> sub.

<Equivalence> Tra i termini “software” e “}({4}” esiste piena identita concettuale.

<zh> Bt

<Morphosyntax> noun

<Source> A%, Jii, 5K 2020": 3

<Definition> 55— R CIR TN RG)AT RIEESF, BRI ST G ] 1Y) 58 2
T, Frfahe @ BT EN LT BAR 7 B EAR, JEF 5 EHLEUE P R Bk,
BlanFt. BRI S .

<Source> *zdic.net*

<Concept field> F£F 1511

<Related words> £ /7

<Type of relation> sub.

ek

<Subject> N\ L% £ 2%/ intelligenza artificiale

<Subfield> #1#5 %~ >]/ apprendimento automatico

<it> sovradattamento

<Morphosyntax> m.

<Source> "Greco 2020": 33

<Lexica> attestato in *ichi.pro”

<Definition> Il sovradattamento si verifica quando un modello statistico molto complesso
si adatta ai dati osservati — il campione — perché ha un numero eccessivo di parametri

rispetto al numero di osservazioni.
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<Source> "*ai4business.it"
<Concept field> addestramento del modello
<Related words> underfitting
<Type of relation> ant.
<Synonyms> overfitting
An

<Equivalence> Tra i termini “sovradattamento” e “idfl&” esiste piena identita

concettuale.

<zh> A

<Morphosyntax> noun group

<Source> A7, K, f& 20067: 1852

<Definition> i & /& 45 A 1 45 2| —BUBGR MR BRI B ™ kg . Sl & 2
IrIRARBCH ) — M OAT ST 38 W R e B AT e AR B 1 5 R0 7028
aePEREBEAT VRO o

<Source> #jiqizhixin.com”

<Concept field> 84l 2

<Related words> KI5

<Type of relation> ant.

sk

<Subject> F}%%/ scienza

<Subfield> % %%/ matematica

<it> statistica

<Morphosyntax> f.

<Source> *Righini 2018": 28

<Definition> Scienza che ha per oggetto lo studio dei fenomeni collettivi suscettibili di
misurazione e di descrizione quantitativa: basandosi sulla raccolta di un grande numero
di dati inerenti ai fenomeni in esame, e partendo da ipotesi pil 0 meno direttamente
suggerite dall’esperienza o da analogie con altri fenomeni gia noti, mediante
I’applicazione di metodi matematici fondati sul calcolo delle probabilita, si perviene alla

formulazione di leggi di media che governano tali fenomeni, dette leggi statistiche.
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<Source> “treccani.it?

<Concept field> misurazione dei dati
<Related words> legge statistica
<Type of relation> sub.

<Equivalence> Traitermini “statistica” e “Ziit%” esiste piena identita concettuale.

<zh> G it2#

<Morphosyntax> noun

<Source> " 20207 46

<Definition> W 7L G 1T B AT VAR DRI 4E, BEHE, rdikl, K
ST RS R AR EE, DHERH A R SRAE, FRot 7 AR 22 0] .
<Source> "*zdic.net”

<Concept field> % &=

<Related words> Ft i1 € 1#

<Type of relation> sub.

ek

<Subject> N\ L% £ 2%/ intelligenza artificiale

<Subfield> H#%2% >/ apprendimento automatico

<it> support vector machine

<Morphosyntax> noun group, m.

<Origin> loan word

<Source> *Righini 2018": 21

<Lexica> attestato in “eage.it"

<Definition> Il Support Vector Machine (SVM) ¢ un algoritmo di apprendimento
automatico supervisionato che puo essere utilizzato sia per scopi di classificazione che di
regressione. E popolare in applicazioni quali I’elaborazione del linguaggio naturale, il
riconoscimento vocale e delle immagini e la computer vision.

<Source> Morenzogovoni.com”

<Concept field> apprendimento automatico supervisionato

<Related words> algoritmo di apprendimento
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<Type of relation> super.
<Synonyms> Algoritmo SVM, SVM, macchina a vettore di supporto

<Equivalence> Traitermini “support vector machine” e “3Z¥FFEAHL” esiste piena

identita concettuale.

<zh> SZFF A EHL

<Morphosyntax> noun group

<Source> A7, K, £F 20067: 1850

<Lexica> attestato in "easyai.tech”

<Definition> SCRF [ B AZ — A% B 52 > 7 A Bda idt AT —ou 38T Ltk
i, FLORSRIL TN 5 ST REASK AR I B KA BT

<Source> A 20167: 121-139

<Concept field> B 2£>]

<Related words> 2% > &k

<Type of relation> super.

<Synonyms> 3 1] &/ 4%, Support Vector Machine, SVM

k3K

<Subject> i}t 5T / ricerca

<Subfield> ¥ FF} % / scienze applicate

<it> tecnologia

<Morphosyntax> f.

<Source> *Somalvico 1987*: 16

<Lexica> attestato in ~Treccani.it"

<Definition> Settore di ricerca, composto da diverse discipline, che ha come oggetto
I’applicazione e I’uso degli strumenti tecnici in senso lato, ossia di tutto ci0 che puo essere
applicato alla soluzione di problemi pratici, all’ottimizzazione delle procedure, alla presa
di decisioni, alla scelta di strategie finalizzate a determinati obiettivi.

<Source> "Treccani.it"

<Concept field> ricerca

<Related words> scienza
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<Type of relation> coord.

<Equivalence> Tra i termini “tecnologia” e “4 R esiste piena identita concettuale.

<zh> HA

<Morphosyntax> noun

<Source> AT 20207: 28

<Lexica> *zdic.net"

<Definition> FLA &Lk 1] R 7572 S O7 iR IR 2R, & NANH I IA 9078 BOHT 35
Yy, SURBCRIAEFEDIIRE. TERERIJTIE . BORNE & B 8 I VE AT g e
NINFITE A E AR, WEAEE R 7R G - T2, TR, &4,
Wit AR RIS, FEAR. THE A

<Source> "zdic.net"

<Concept field> T 5%

<Related words> F}

<Type of relation> coord.

k3K

<Subject> F}%%/ scienza

<Subfield> |5 7772/ metodo di misura
<it> test

<Morphosyntax> m.

<Origin> loan word

<Source> *Greco 2020/: 25
<Definition> Prova, saggio o esperimento, e anche mezzo o criterio di prova, di analisi e
di valutazione.

<Source> “treccani.it?

<Concept field> analisi

<Related words> esperimento

<Type of relation> coord.

<Equivalence> Tra i termini “test” e “illli}” esiste piena identita concettuale.
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<zh>

<Morphosyntax> noun

<Source> A5, K, 14 20067 1849

<Definition> MR 2 B A WIS Mo i &, BIEFRIRLEE . il T Bo 2
<Source> “*zdic.net"

<Concept field> 73 #1

<Related words> L6

<Type of relation> coord.

ek

<Subject> HLNF}/ informatica

<Subfield> #1#5 %~ >]/ apprendimento automatico

<it> test set

<Morphosyntax> noun group, m.

<Origin> loan word

<Source> "Benedetti 2014: 40

<Definition> Nel machine learning il test set ¢ una lista di casi utili per verificare a
posteriori l'affidabilita di un sistema esperto o di un'intelligenza artificiale, dopo il
processo di apprendimento induttivo, si tratta di un metodo di verifica ex post e non va
confuso con altre tecniche di valutazione ex ante della predizione.

<Source> “andreaminini.com”

<Concept field> algoritmo di apprendimento

<Related words> ~training set®, Avalidation set®

<Type of relation> coord.

<Synonyms> dato di test

<Equivalence> Trai termini “testset” e “JMiX%E” esiste piena identita concettuale.

<zh> A
<Morphosyntax> noun group

<Source> "%, Hh 2021 3644
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<Lexica> attestato in "easyai.tech”

<Definition> fEBLa& 7 ST o, — SERIAEA 73 BN 1) = &8 70 I 2558
feo Horbr, WAAE I SRAG B0 B ¢ 126 F A 0 B AR B P BE 4]
<Source> “kepuchina.cn”

<Concept field> & >] 5%

<Related words> M ZREEA, ALGHIEEEA

<Type of relation> coord.

ek

<Subject> Hfili#} %~/ informatica

<Subfield> i H 1% 5 2%/ linguistica computazionale
<it> traduzione automatica

<Morphosyntax> noun group, f.

<Source> "Frixione 1994 1

<Lexica> attestato in “traduzioni-tecniche.eu”

Ser Uk S AT 3

<Definition> La traduzione automatica, o MT (Machine Translation) ¢ un'area

della linguistica computazionale e della scienza della traduzione che studia la traduzione

di testi da un linguaggio naturale a un altro mediante programmi informatici.

<Source> “scuolainterpretionline.com”

<Concept field> elaborazione del linguaggio naturale
<Related words> traduzione

<Type of relation> super.

<Synonyms> Machine Translation, MT

<Equivalence> Tra i termini “traduzione automatica” e “HL#3#1¥” esiste piena

identita concettuale.

<zh> HLAH%
<Morphosyntax> noun group
<Source> A 20207: 46

<Lexica> attestato in *jiqizhixin.com”
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<Definition> HLas&IEE, XFNHZNEIFE, RAMTHEIRE —FERES JRES)
B4R 5 — R ARES (BES MR, eRITEES¥N—1M03 —AL
BREMAW AR —, BAEZNBA T E.

<Source> “kepuchina.cn”

<Concept field> HR1E 5 4 ¥

<Related words> ##i15¢

<Type of relation> super.

<Synonyms> H #J##H1%, Machine Translation, MT

ek

<Subject> HfiiF}%/ informatica

<Subfield> H#%2% >/ apprendimento automatico

<it> training set

<Morphosyntax> noun group, m.

<Origin> loan word

<Source> "Benedetti 2014/: 25

<Definition> Nell’ambito dell’apprendimento automatico supervisionato, il training set &
un elenco di esempi pratici su cui costruire una base di conoscenza o un algoritmo
decisionale nel machine learning, consiste in una serie di situazioni che fotografano
alcune caratteristiche dell'ambiente.

<Source> Mandreaminini.com”

<Concept field> algoritmo di apprendimento

<Related words> input

<Type of relation> coord.

<Synonyms> dato di allenamento

<Equivalence> Tra i termini “training set” e “IIZk%E"” esiste piena identita

concettuale.

<zh> | Zr4E
<Morphosyntax> noun group

<Source> 75K 20217: 92
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<Lexica> attestato in "easyai.tech”

<Definition> fENL #5572 > 1, —RCRIFEAS 79 AL 1 = AR 70 VI 2R ER,  BouE R AN K
T Hrb, IR T2,

<Source> “kepuchina.cn”

<Concept field> & >] 5%

<Related words> i A\

<Type of relation> coord.
<Synonyms> Il Zx &4

ek

<Subject> HfiliF}%~/ informatica

<Subfield> #1#5%~ >]/ apprendimento automatico

<it> validation set

<Morphosyntax> noun group, m.

<Origin> loan word

<Source> "Benedetti 2014": 42

<Definition> Per identificare i parametri da fornire ai modelli di machine learning ¢ di
uso comune suddividere il dataset in tre sottogruppi: training set, validation set e test set.
Il validation set viene utilizzato per determinare con quali parametri 1’algoritmo di
classifcazione avrebbe le migliori prestazioni.

<Source> *Greco 2020"

<Concept field> algoritmo di apprendimento

<Related words> “training set”, “test set"

<Type of relation> coord.

<Equivalence> Tra i termini “validation set” e “IGUE%4E” esiste piena identita

concettuale.

<zh> IGHF4E
<Morphosyntax> noun group
<Source> "%, Hh 20217 3641

<Lexica> attestato in "easyai.tech”
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<Definition> fEHL#% 7 I, — L FEA ) ST B =380 I ZRER, Bl SR ATt
feo Horh, B0k R g I 245 S5 1) sl 1 il L R AR I S 4.

<Source> "kepuchina.cn”

<Concept field> & >] 51k

<Related words> M ZREEA,  AIHALEA

<Type of relation> coord.

ek

<Subject> HfiliF}%~/ informatica

<Subfield> H#%2% >/ apprendimento automatico

<it> validazione incrociata

<Morphosyntax> noun group, f.

<Source> *Guolo 20174: 2

<Lexica> attestato in "edalab.it"

<Definition> Metodo di valutazione di un modello che si basa su tecniche di
ricampionamento. Si ri-stima un modello su diversi campioni formati partendo dai
training data, con lo scopo di ottenere maggiore informazione sulla performance del
modello stimato. Permette di stimare I’errore associato ad una qualunque tecnica di
statistical learning usando 1 training data.

<Source> *Guolo 20177

<Concept field> stima dell’errore

<Related words> verifica

<Type of relation> super.

<Synonyms> cross-validation, convalida incrociata

<Equivalence> Tra i termini “validazione incrociata” e “7%Z X IGiE” esiste piena

identita concettuale.

<zh> ZZ X 5iiE
<Morphosyntax> noun group

<Source> A5, Y, B, K, H 201971
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<Definition> 22 X J5 UE AL #5557 > G LA R AN AE A T S H00 W T hide. 28X
Wk, B ESC mtR BRI AR, ERRIAEASIEET I, AEAA
R RN, SRR GRARRL,  F ISR PP A A R S0 (R 34
FELE R T DL 30 2 A RN SRR AN SE , SR ZRE IR R ATE T I
FIRERONIINR S REAS, BIFTE “2 7

<Source> “cnblogs.com”

<Concept field> % Zf 1t

<Related words> % iIF

<Type of relation> super.

ek

<Subject> 4iit2#/ statistica
<Subfield> £/ sperimentazione
<it> variabile dipendente
<Morphosyntax> noun group, f.
<Source> *Righini 2018": 28
<Lexica> attestato in “datascience.eu”
<Definition> Le variabili dipendenti rappresentano l'output o il risultato di cui si sta
studiando la variazione. Le variabili dipendenti sono quelle di cui si osserva il
cambiamento sulla base di come variano le variabili indipendenti. In statistica sono le
variabili di cui si vuole prevedere il valore in base al cambiamento delle variabili
indipendenti.
<Source> *Righini 2018
<Concept field> elaborazione dell’informazione
<Related words> *variabile indipendente”
<Type of relation> ant.
o

<Equivalence> Traitermini “variabile dipendente” e “[A74F& " esiste piena identita

concettuale.

<zh> K4 &

<Morphosyntax> noun
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<Source> A 2005%: 36

<Lexica> attestato in ~blog.sciencenet.cn”

<Definition> KA B R H P AL, IR EE. RECRA T, FHERER
B s —A (BRI BSR4, SRy AL &,

<Source> “kepuchina.cn”

<Concept field> 15 S 4t

<Related words> [ 45 A

<Type of relation> ant.

<Synonyms> Dependent variable, DV

ek

<Subject> Ziil%/ statistica

<Subfield> £/ sperimentazione

<it> variabile indipendente

<Morphosyntax> noun group, f.

<Source> *Righini 2018": 28

<Lexica> attestato in datascience.eu”

<Definition> Le variabili indipendenti, anche conosciute in un contesto statistico come
regressori, rappresentano input o cause, cio¢ potenziali ragioni di variazione o, in una
sperimentazione, la variabile controllata dallo sperimentatore. A volte le variabili
indipendenti potrebbero essere incluse per altre ragioni, come il loro potenziale effetto
confusionario, senza la volonta o il desiderio di testare direttamente il loro effetto.
<Source> *Righini 2018

<Concept field> elaborazione dell’informazione

<Related words> *variabile dipendente”

<Type of relation> ant.

<Equivalence> Tra i termini “variabile indipendente” e “HZZ & ” esiste piena

identita concettuale.

<zh> A&

<Morphosyntax> noun
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<Source> 5 2005%: 36

<Lexica> attestato in ~blog.sciencenet.cn”

<Definition> EZ)#RIEAIAE, ATLLEM [THAZE ] FEH.
<Source> “easyai.tech"

<Concept field> 15 S 4b#

<Related words> K45 & A

<Type of relation> ant.

<Synonyms> Independent variable, IV

ek
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Tabella di consultazione rapida italiano-cinese

<it> <zh> Pinyin
Accuratezza T %R Zhiinqué 1
Albero di decisione YRS Juéce shil
Algoritmo ok Suanfi
Apprendimento automatico Hlas 2] Jigi xuéxi
Apprendimento non T = > Wi jiandi xuéxi
supervisionato
Apprendimento per rinforzo =2 Qianghua xuéxi
Apprendimento [lag = e=| Jiandu xuéxi
supervisionato
Automazione H zhik Zidonghua
Bias I 22 Piancha
Big Data KEHE Da shuju
Cibernetica b Y7y Kongzhi lun
Chatbot HIERIEIN Lidotian jiqirén
Chip Y Xinpian
Classificazione S Fenlei
Clustering Bk Julei
Cognitive computing N E Reénzhi jisuan
Computer EENiET Dianndo
Computer vision THE LA Jisuanjt shijué
Controllo autonomo EE=X&kl Zizhu kongzhi
Database B E Shujuku
Data mining IR aE Shuju wajué
Dataset BE4E Shuju ji
Deduzione A Yanyi
Deep learning R Shendu xuéxi
Elaborazione del linguaggio H AR E = b

naturale

Zirén yuyan chuli
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Epoca

i #A

Shiqi
Etica e Linl{
Etichetta PR Bidogian
Feature RHIE Tezhén
Foresta casuale SR IR SN Suijf sénlin
Generalizzazione ZALEE ) Fanhua néngli
Guida autonoma H 25 I Zidong jiashi
Hardware fEaf: Yingjian
Input AT Shiirt
Intelligenza artificiale AN fe Réngong zhinéng
Intelligenza Artificiale debole gg N T2 RE Ruo réngong zhinéng
Intelligenza Artificiale forte o N T2 RE Qidng réngong zhinéng
Internet of Things VIR Wi lidnwing
Linguaggio di BriEsS Chéngxu ytiyan
programmazione
Linguaggio naturale HARES Ziran yluyan
Linguistica computazionale THHEIES % Jisuan yuyan xué
Loss function P2k R Sunshi hanshi
Matrice di confusione TRVE R Hunxi4o jiizhén
Modello FE AR Moéxing
Modello di apprendimento W22 S F Ay Jigi xuéxi moxing
automatico
Neurone 22T Shénjing yudn
Normalizzazione 9—1k Guiythua
Output s Shiichii
Precisione FE A 2 Jingque 1i
Programmazione automatica H s 2Pkt Zidong chéngxu sheji
Pruning (31 Xidjian
Regolarizzazione 1ENtE Zhéngzé hua
Regressione YS! Huigui
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Rete informatica

THEHL 2%

Jisuanj1 wangluo

Rete neurale T 222 RX] 2% Shénjing wangluo
Rete neurale artificiale N T M 2% Réngong shénjing wangluo
Rete neurale profonda TR B 22 [ 244 Shéndu shénjing winglud
Rete neurale ricorrente 166 A o 2 A 244 Digui shénjing winglud
Retropropagazione dell’errore Iz AL & A Fan xiang chuanbo suanfi
Richiamo PN S Zhaohui li
Riconoscimento facciale N Rénlian shibié
Riconoscimento visivo AR5 Shijué shibié
Riconoscimento vocale 1B A5 Yuyin shibié
Riduzione della [ 4 Jiang wéi
dimensionalita
Robot LIEEIN Jigirén
Robotica B YN Jiqirén xué
Sensore s Chudnginqi
Sistema esperto LERRG Zhuanjia xitong
Software g as Rudnjian
Sovradattamento JUE]) ey Gud ni hé
Statistica gritaf Tongji xué
Support Vector Machine FE=AEE I Zhichi xiangliang ji
Tecnologia oA Jishu
Test bIR7 Ceshi
Test set e Ceshi ji
Traduzione automatica NLASE Jiqi fanyi
Training set Y ZrtE Xunlian ji
Validation set SRR Yanzhéng ji
Validazione incrociata A X IHIE Jidocha yanzheng
Variabile dipendente (AR & Yin bianliang
Variabile indipendente HAR & Zi bianliang
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